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INTRODUZI
ONE

Introduzione

Oggi l'ozono è molto spesso associato a temi e rapporti negativi. Ad esempio, 
l'ozono è spesso visto come un inquinante ambientale, classificato come 
velenoso (tossico) o equiparato allo smog. Il famigerato buco dell'ozono nella 
stratosfera, che consente il passaggio delle radiazioni ultraviolette nocive verso 
la superficie terrestre, è un'altra garanzia di titoli negativi.

Si tratta di una prospettiva molto unilaterale. L'ozono è una delle sostanze 
naturali purificanti più potenti e viene già utilizzato con grande successo 
nell'industria e nel commercio in diversi scenari applicativi. Ad esempio, nel 
trattamento delle acque, nella depurazione delle acque reflue, nel controllo 
degli odori, nella depurazione dei gas di scarico o nella pulizia degli impianti 
industriali. I dispositivi all'ozono s i  trovano nei caseifici, negli impianti di 
trattamento delle acque reflue, nell'industria tessile, negli ospedali, nei birrifici, 
nell'industria alimentare, nelle piscine, negli impianti di gestione dei rifiuti, nel 
trattamento del biogas o sulle piattaforme petrolifere.

OZONOS Aircleaner è il primo prodotto che sfrutta questo potenziale in modo 
"delicato" per uso domestico - e non solo in modo bello, ma anche sicuro, 
silenzioso e flessibile! È proprio qui che risiede la forza innovativa brevettata di 
OZONOS Aircleaner.

Le domande e le risposte che seguono forniscono informazioni di base e 
argomentazioni ricche e scientificamente valide sul perché l'Aircleaner OZONOS 
funziona ed è sicuro.

Le formulazioni scelte e la compilazione dei testi sono soggette a un certo grado 
di equilibrio tra comprensibilità generale e rigore scientifico.

Autore: Ing. Mag. Dr. techn. Richard Brunauer Versione: 
2020.05, 3.0.6

I contenuti e le motivazioni di questo documento sono stati redatti 
dall'autore e si basano su una ricerca di letteratura scientifica, 
sull'esperienza e sulle informazioni del produttore e sulle 
misurazioni effettuate in studi interni condotti dall'autore per 
OZONOS.
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O

1. Quando è stato scoperto l'ozono?

2. Che cos'è l'ozono?

O

Ossigeno atomico O Ossigeno molecolare O2

O

Ozono 
O3

CONOSCENZE DI BASE SU OZONO

La scoperta dell'ozono nel 1839 è attribuita allo scienziato tedesco Christian 
Friedrich Schönbein1. All'epoca, l'ozono era considerato un gas dal forte odore che 
svolgeva un ruolo importante nelle reazioni di ossidazione. Il nome ozono deriva 
dal greco "ozein" (= odorare). La composizione chimica fu scoperta nel 1856 e la 
formula chimica nel 18611. Ciò ha dimostrato che l'ozono e l'ossigeno presente 
nell'aria che respiriamo sono strettamente correlati. Entrambi sono costituiti 
dall'ossigeno atomico O.

L'ozono è una forma di ossigeno O (ossigeno atomico). Una molecola di 
ossigeno O2 (ossigeno molecolare) è costituita da due atomi di ossigeno O con un 
legame molto forte e stabile. L'O2 è il componente principale dell'aria che 
respiriamo (circa il 21%).
%) ed è incolore, inodore e insapore. Se l'O2 dovesse scomparire dal nostro 
ambiente, sarebbe dolorosamente evidente: insieme all'acqua, l'O2 è  l a  base più 
importante per la vita.1

Una molecola di ozono O3 è costituita da tre atomi di ossigeno O. Il legame 
aggiuntivo del terzo atomo di ossigeno è molto debole rispetto al legame degli 
altri due. Questo legame debole significa che la molecola di ozono è 
intrinsecamente instabile.1,2,3 La natura cerca sempre di passare da uno stato 
instabile a uno stabile. Per questo motivo, le molecole di ozono reagiscono con 
la prima molecola possibile che può formare un composto (= ossidazione).1,2 È 
questa proprietà fisica dell'ozono c h e  f a  il lavoro di OZONOS: La reazione con 
gli odori e le altre impurità presenti nell'aria.

O O O
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L'ozono O3 è instabile nei confronti dell'ossigeno O2, poiché uno degli atomi di 
ossigeno ha solo un debole legame con gli altri due atomi. Se trova un partner 
adatto, ad esempio una molecola di odore, l'ozono reagisce immediatamente 
con essa. L'atomo di ossigeno O, debolmente legato, viene rilasciato alla 
molecola. Questa reazione è chiamata ossidazione. Di norma, la molecola 
partner si disintegra durante questa reazione o almeno cambia le sue proprietà4. Il 
resto dell'ozono, cioè l'ossigeno molecolare O2, rimane come aria normale.

Partner particolarmente diffusi nella nostra aria interna sono le proteine6,7,8, i 
grassi (acidi grassi a catena corta, acidi grassi volatili, VFA)9,10 o altri composti 
organici (composti organici volatili, VOC)11,12,10,13,14. L'ozono è quindi 
particolarmente adatto per la purificazione dell'aria e viene utilizzato da molto 
tempo.

L'effetto ossidativo ha anche un effetto disinfettante15,16,17: germi, batteri e 
virus possono essere inattivati dall'ozono18,19,20,21. Ciò accade, ad esempio, 
quando l'ozono danneggia direttamente la membrana cellulare15,16,22 o penetra 
nella cellula e distrugge il meccanismo di riproduzione come radicale libero16,23. 
Tuttavia, gli studi dimostrano anche che la concentrazione di ozono deve essere 
molto elevata per la disinfezione professionale, soprattutto per la disinfezione 
delle superfici20. Le concentrazioni necessarie non possono essere raggiunte con i 
prodotti OZONOS. OZONOS non è quindi un metodo di disinfezione (= 
inattivazione dei germi in modo che l'infezione non sia più possibile) in senso 
stretto. Tuttavia, l'effetto sterilizzante di OZONOS è supportato dalla luce UV-C 
presente nel dispositivo. La luce UV-C è un metodo comune di disinfezione 
perché i raggi UV-C distruggono il materiale genetico di germi, batteri, virus, 
muffe e funghi.24,25

L'ozono è talmente instabile che, anche in assenza di partner di reazione adatti, 
si decompone da solo dopo qualche tempo26. In questo caso, l'atomo O liberato 
cerca un altro atomo O solitario e forma nuovamente l'ossigeno atmosferico O2.

3. Come funziona l'ozono?

ossigeno over.5

Ozono 
O3

Legame 
debole O

Ossidazio
ne

Molecola 
dell'odore

O O

Legatura 
Sta O O Ossigeno O2

Odore 
neutralizza
to

O
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4. Come e dove si produce l'ozono?

Radiazione UV-C O O

Il grande vantaggio dell'ozono è che non reagisce con i componenti naturali 
dell'aria pulita. Nell'aria che respiriamo o nell'atmosfera sono presenti: Azoto N2, 
ossigeno O2, argon Ar, anidride carbonica CO2, neon Ne, elio He, metano CH4, 
cripton Kr27. Tutte queste sostanze non sono influenzate dalla presenza di ozono. 
Anche l'umidità, cioè il vapore acqueo, non ha alcuna influenza. L'umidità 
accelera solo il decadimento dell'ozono28,26. In breve, l'aria pulita rimane aria 
acida e l'ozono è un componente naturale in basse concentrazioni29 o 
semplicemente decade in ossigeno dopo qualche tempo senza lasciare alcun 
residuo26. Non è quindi possibile evitare completamente l 'ozono.

L'ozono viene prodotto in processi naturali e artificiali a partire dall'ossigeno O2 

presente n e l l ' aria circostante o nell'atmosfera15:

Opzione 1: L'ossigeno presente nell'aria viene scisso dall'elevata energia dei 
raggi UV-C. I singoli atomi di O possono ora combinarsi con un'altra molecola di O2 
per formare O3.1,30

Dove avviene questo, ovviamente? E dove artificiale?

Strato di ozono1,30 OZONOS, sole ad alta quota (lampada 
UV)31

O

O O

O

OO

O

OO

O
O

O
O
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5. L'ozono è naturale?

L'ozono in basse concentrazioni è un 
componente completamente naturale dell'aria 
che respiriamo!

6. In quali concentrazioni si t rova  l 'ozono in natura?

Possibilità 2: l'ossigeno presente nell'aria viene scisso da un'alta tensione 
elettrica (scariche a corona)32 I singoli atomi di O possono ora combinarsi con 
un'altra molecola di O2 per formare O3.

Dove avviene questo, ovviamente? E dove artificiale?

Fulmini durante i temporali33,34 Generatore di ozono, fotocopiatrice35, 
stampante36

Possibilità 3: a causa dell'elevata energia delle radiazioni UV in entrata, un 
atomo di O viene scisso dall'inquinante atmosferico tossico biossido di azoto 
NO237 . Il singolo atomo di O può ora combinarsi con un'altra molecola di O2 per 
formare O3. Ciò che rimane è il monossido di azoto tossico38 NO.39

Dove avviene questo, ovviamente? E dove artificiale?

Il fulmine è una fonte naturale di 
NO233,34

Smog estivo da gas di scarico NO239

Sì, l'ozono è un componente naturale dell'atmosfera: anche in un ambiente 
perfettamente pulito e privo di esseri umani, l'ozono sarebbe presente. Da un 
lato lo strato di ozono1,30 , dall'altro l'ozono è prodotto da scariche durante i 
temporali33,34 o dalla forte luce solare29 , anche in aria pulita e vicino al suolo.

Basse concentrazioni di ozono possono essere trovate anche in ambienti chiusi29. Si 
presume che piccole quantità di ozono siano prodotte dall'aria ionizzata 
negativamente in prossimità delle cascate e nelle foreste. Mancano ancora 
prove scientifiche affidabili. La ricerca ha già scoperto questo argomento.40,41,42

All'aperto, in presenza di sole e aria pulita, sono possibili concentrazioni fino a 
0,06 ppm. Questi valori sono stati misurati, ad esempio, nella Valle della Morte 
negli Stati Uniti, un esempio certamente estremo.29 A l l e  nostre latitudini, si può 
prevedere un massimo di 0,03 ppm in condizioni di sole e aria pulita160.
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7. Come si riconosce l'ozono naturale in natura?

La concentrazione è più bassa all'interno29. In primo luogo, manca il sole come 
fattore generatore e, in secondo luogo, l'ozono reagisce con le impurità presenti 
nell'aria. Oggi si ipotizza addirittura che la presenza di persone faccia sì che 
l'ozono si decomponga più rapidamente, perché reagisce con il grasso della 
pelle43,44. Di conseguenza, valori massimi di 0,005 ppm sono più realistici come 
concentrazione di base negli ambienti chiusi45,29. Il rapporto tra le 
concentrazioni all'aperto e al chiuso è stimato tra il 30% e il 70%29. Anche una 
finestra aperta può far aumentare in modo allarmante la concentrazione di 
ozono negli ambienti interni in caso di forte smog estivo29.

Durante l'estate, nelle nostre città, ma anche in montagna, sono presenti 
concentrazioni molto più elevate160 . Ciò è dovuto all'inquinamento atmosferico. Il 
biossido di azoto tossico NO237 è  l a  causa principale delle alte concentrazioni di ozono39. 
Nel 2017, le misurazioni più alte sono state di 0,114 ppm a Vienna, Lo- bau160 e 
0,119 ppm nell'Eifel occidentale162. Si tratta di valori appena inferiori al valore di 
allerta di 0,12 ppm166. La soglia di informazione inferiore è stata superata in 11 
giorni e 23 punti di misurazione in Austria nel 2017160. La situazione è simile in 
Germania162 e in Svizzera46.

All'interno, vanno menzionate anche le fotocopiatrici e le stampanti laser. 
Queste possono generare fino a 0,09 ppm nelle immediate vicinanze con la 
stampa di massa35. Esistono anche diversi processi di saldatura che producono 
quantità dannose di ozono. La saldatura MIG, ad esempio, può produrre fino 
a 0,40 ppm di ozono nell'aria circostante164. In questo caso è assolutamente 
necessaria una protezione delle vie respiratorie.

Ulteriori esempi si trovano nella domanda 52, pagina 34.

Teoricamente dall'odore (vedi domanda 8, pagina 10). La concentrazione 
naturale di ozono è solitamente così bassa da essere al di sotto della soglia di 
percezione, soprattutto in ambienti chiusi. L'odore dell'ozono è di solito 
mescolato o sovrapposto ad altri odori e vi è un effetto di assuefazione54. Durante lo 
smog estivo e i temporali, sono altri costituenti dell'aria con un forte odore di 
azoto, soprattutto gli ossidi di azoto NOx, a sovrapporsi all'odore molto 
caratteristico dell'ozono.47

Al di fuori della letteratura scientifica, l'odore dell'ozono (in basse 
concentrazioni) è spesso descritto come il "fresco odore di pulito" dopo un 
temporale o in prossimità di una cascata.48,49,50
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L'ozono si può già sentire,
prima che raggiunga una concentrazione non salutare.

9. Cosa c'entra l'ozono con lo smog estivo?

Sì, dall'odore! L'ozono non può essere percepito (a basse concentrazioni), né 
assaggiato o visto. Nel nostro Paese è presente solo come gas e ha un odore 
molto caratteristico. L'odore è descritto come simile a quello del fieno, dei chiodi 
di garofano, del cloro o dell'azoto37. Poiché questi odori non sono generalmente 
conosciuti, l'odore potrebbe essere descritto in termini semplificati come un 
odore fresco3 , forse metallico. Poiché è presente in natura, senza inquinamento 
atmosferico, in basse concentrazioni fino a 0,03 ppm160 e/o viene soffocato da altre 
sostanze47 , di solito non conosciamo l'odore puro dell'ozono.

Un naso umano particolarmente sensibile può percepire l'ozono nell'aria pura 
come un odore fresco, eventualmente metallico, a partire da una 
concentrazione di 0,0076 ppm, cfr. domanda 63, pagina 43. Tuttavia, tutti 
dovrebbero essere in grado di percepirlo al massimo a 0,03 ppm.51,52 L'Ufficio 
statale bavarese per l'ambiente indica come soglia di odore da 0,02 ppm a 0,025 
ppm53 . Con l'odore dell'ozono si osserva un effetto di assuefazione. Ciò significa 
che l'odore non è più o meno percepibile dopo alcuni minuti.54 Tuttavia, in 
confronto, il valore limite di qualità dell'aria per l'innocuità è di 0,06 ppm166 . Ciò 
significa che

A concentrazioni elevate, superiori a 0,06 ppm, l'ozono inizia lentamente ad 
avere un odore sgradevole.39 L'odore può anche diventare pungente. In 
estate, l'ozono può essere percepito come parte dello smog estivo in alcune 
città o in montagna, ma spesso non viene notato consapevolmente a causa 
delle numerose sovrapposizioni di odori e dell'effetto di assuefazione. A 
concentrazioni più elevate, l'ozono diventa lentamente acre e pungente fino 
a diventare simile al cloro. Ciò è dovuto alle proprietà ossidative dell'ozono55 e 
al fatto che l'ozono inizia a irritare le membrane mucose.

Il grande vantaggio è che nessuno rimarrebbe volontariamente in stanze con 
un'elevata concentrazione per lunghi periodi di tempo. Sarebbe del tutto 
naturale aprire la finestra o andarsene. Almeno questo è confermato 
dall'esperienza del produttore e dai nostri test.

L'ozono è uno dei principali componenti dello smog estivo ed è spesso oggetto 
di titoli negativi da parte dei media. Tuttavia, l'ozono non è causato 
direttamente dall'uomo. Si forma chimicamente come risultato di altri 
inquinanti atmosferici.39

Il primo è il biossido di azoto tossico NO237 che, insieme ai raggi UV del sole, crea 
l'ozono39 (vedi domanda 4, pagina 7). Inoltre

8. Siete in grado di percepire l'ozono?
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10. Cosa c'entra l'ozono con la stratosfera e lo strato di ozono?

11. L'ozono è tossico o pericoloso?

Il rischio per la salute dell'ozono dipende non solo dalla sensibilità 
personale, ma anche dalla concentrazione,

la durata dell'esposizione e lo sforzo fisico.60,39

I composti organici volatili (COV) e il monossido di carbonio (CO) favoriscono 
la formazione dell'ozono.39 Il problema principale è che nello smog estivo si 
raggiungono concentrazioni elevate e dannose di oltre 0,06 ppm165 . Anche la 
soglia informativa di 0,09 ppm165 viene regolarmente superata.160,161,162,163

Negli ultimi decenni, gli scienziati, i media e l'opinione pubblica hanno 
concentrato sempre più la loro attenzione sul cosiddetto buco dell'ozono. La 
troposfera, in cui viviamo noi esseri umani, si estende dalla superficie della Terra 
fino a 10-15 km di altezza. La successiva stratosfera si estende fino a un'altezza 
di circa 50 km. Qui si trova lo strato di ozono. La concentrazione di ozono nella 
stratosfera dipende dalla quantità di luce solare. La concentrazione più alta si 
trova a un'altitudine di 30-35 km con circa 8 ppm56. A titolo di confronto, l'OZO- 
NOS AC-1 non supera le 0,05 ppm.

L'ozono si forma continuamente nella stratosfera a causa delle radiazioni UV-C 
ad alta energia del sole (vedi domanda 4, pagina 7). L'ossigeno O2 assorbe 
l'energia della radiazione UV-C e si divide. Si forma l'ozono O3. Allo stesso 
tempo, l'ozono assorbe i raggi UV e si decompone nuovamente in O2. Questo 
ciclo ozono-ossigeno è responsabile del fatto che le radiazioni nocive UV-C e 
UV-B raggiungano relativamente poco il suolo. Lo strato di ozono ci protegge 
quindi dagli effetti negativi delle radiazioni UV-C, tipica causa del cancro della 
pelle.57,30

Negli anni '70, la concentrazione di ozono nello strato di ozono è diminuita a 
livello globale. Dagli anni '80 si è formato il noto buco dell'ozono sopra 
l'Antartico. Una delle cause del buco nell'ozono è attribuita ai composti 
clorofluorocarburi (CFC), ma anche altre sostanze come il protossido di azoto vi 
contribuiscono. Queste sostanze fanno sì che l'ozono si decomponga molto più 
velocemente di quanto venga prodotto. Questo permette alle pericolose 
radiazioni UV-C di penetrare sulla superficie terrestre, così pericolose per noi e 
per la natura.57

Sì e no! Come diceva Paracelso, "la dose da sola fa il veleno".58 Anche la luce 
solare e l'ossigeno sono dannosi30 e tossici59 in dosi elevate. Basti pensare alle 
scottature solari.
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Il pericolo dell'ozono è il suo forte effetto ossidante.61,60

Il pericolo è sostanzialmente simile a quello della radioattività. Dipende 
semplicemente dalla dose (= quantità di una sostanza in un certo periodo di 
tempo). Ad esempio, una breve radiografia in ospedale (bassa radiazione) non è 
pericolosa, ma una passeggiata intorno al blocco 4 del reattore di Chernobyl sì.

L'ozono è pericoloso per le singole cellule, ad esempio batteri, cellule umane, 
animali e vegetali. Anche virus, muffe e funghi hanno poco da opporre 
all'ozono. L'ozono può distruggere l'involucro cellulare o penetrare nella cellula 
e danneggiarla dall'interno.15,16 Per maggiori dettagli, vedere la domanda 40, 
pagina 27.

Bassa concentrazione 
Breve 

esposizione

Nessuna influenza 
permanente sul 

corpo e
Salute

Funzionamento continuo 
OZONOS AC-1 massimo 0,05 

ppm sul dispositivo

Valore limite per gli 
elettrodomestici 0,05 ppm 

(EN60335-2-65)165

Alta concentrazione 
Lunga esposizione

Nocivo e tossico 

Innocuo per la salute
0,06 ppm (Direttiva UE 2008/50/CE)166

Smog estivo in Germania
0,119 ppm valore massimo 2017, Eifel occidentale162

Gli animali e gli esseri umani sono molto più protetti dalla pelle. Qui i grassi, gli 
acidi e le particelle di sporco provocano già la decomposizione dell'ozono43,44 

prima che possa raggiungere e danneggiare le cellule epiteliali vive. Per maggiori 
dettagli, vedere la domanda 41, pagina 28.

L'ozono è pericoloso per l'uomo e gli animali anche in un altro modo. Le vie 
respiratorie, le mucose e gli occhi sono le aree che l'ozono può effettivamente 
irritare.62,60,63 Pertanto, le persone con malattie respiratorie croniche (ad 
esempio asma, BPCO)64 e/o le persone più sensibili (ad esempio bambini piccoli, 
anziani, persone con difese immunitarie ridotte) sono semplicemente più 
sensibili61,65,39. Questo è simile all'esposizione al sole. Le persone con la pelle 
particolarmente chiara si scottano più facilmente.

Come per tutte le sostanze pericolose, anche per l'ozono esistono norme chiare 
per la protezione delle persone e dell'ambiente. Nel caso dell'ozono, esistono 
normative in materia di sicurezza sul lavoro (ad es. saldatura)172 , protezione 
dell'ambiente (ad es. smog estivo)166,169,170,171,173 e sicurezza degli apparecchi 
elettrici per uso domestico (ad es. ozono da fotocopiatrici e stampanti)165. I 
valori limite per i rischi per la salute variano tra 0,05 ppm171,165 e 0,07 ppm170. 
Anche la durata dell'esposizione svolge un ruolo importante nella normativa. 
Per maggiori dettagli si veda la domanda 54, pagina 36.
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OZONOS AC-1 genera meno di 0,05 ppm in funzionamento continuo 
nelle condizioni più sfavorevoli direttamente sul dispositivo.

Inoltre: la concentrazione di ozono nella stanza è più bassa. L'ozono si 
disperde e si decompone più rapidamente a causa delle impurità. La 

durata dell'applicazione è solitamente inferiore a molte ore.

Pertanto, la concentrazione effettiva è in ogni caso inferiore a 0,05 
ppm e l'esposizione è inferiore a 8 ore. Ciò s i g n i f i c a  che dopo la

Direttiva UE, la protezione della salute è garantita. Anche la norma 
EN60335-2- 65 è conforme.

Per avere un'idea della pericolosità delle concentrazioni e della durata 
dell'esposizione, di seguito vengono citate quelle della Direttiva UE166 . Si noti la 
durata dell'esposizione.

• Il valore obiettivo a lungo termine è un valore per la "protezione efficace 
della salute umana e dell'ambiente che deve essere mantenuto a lungo 
termine".

o Concentrazione: inferiore a 0,06 ppm
o Esposizione: non più di 8 ore al di sopra di 0,06 ppm

• La soglia di informazione è un valore al di sopra del quale esiste un 
"rischio per la salute umana per gruppi di popolazione particolarmente 
sensibili e al quale è necessario fornire immediatamente informazioni 
adeguate".

o Concentrazione: almeno 0,09 ppm
o Esposizione: almeno un'ora

• La soglia di allarme è un valore al di sopra del quale esiste un "rischio per 
la salute della popolazione nel suo complesso e al quale gli Stati 
membri devono prendere provvedimenti immediati".

o Concentrazione: almeno 0,12 ppm
o Esposizione: almeno un'ora

Per il produttore è molto importante che l'OZONOS AC-1 non superi il valore 
limite più basso prescritto di 0,05 ppm in funzionamento continuo, in condizioni 
sfavorevoli e direttamente sul dispositivo. In questo caso, si tratta del valore 
limite della norma EN60335-2-65165. Anche il TÜV Süd ha verificato il test: "I risultati dei 

test66 mostrano che il prodotto presentato soddisfa i requisiti dei test 
specificati".67 I n o l t r e ,  ogni lampada UV-C installata viene testata per garantire 
che non produca più ozono di quanto specificato.

La figura seguente serve come confronto. Il funzionamento continuo con 
OZONOS AC-1 è stato effettuato in un bagno e una toilette puliti di circa 15 m³ 
(circa 6,5 m²)180 . Durante le 6 ore, la concentrazione di ozono sale a circa 0,015 
ppm (misurata all'altezza della testa). Il valore limite di 0,05 ppm non è stato 
raggiunto.
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L'OZONOS non deve essere confuso con i generatori di 
ozono e altre tecnologie!

Un'ulteriore misurazione in condizioni realistiche ha mostrato180:

• Scenario "cucina": OZONOS AC-1 PLUS non ha superato 0,035 ppm e si è 
stabilizzato a 0,012 ppm in un test di 4 ore in un soggiorno/cucina con un 
volume di 72 m³ (circa 30 m²). L'aumento della concentrazione di ozono si 
è arrestato immediatamente quando si è iniziato a cucinare. (Per i dettagli 
vedere la domanda 48, pagina 31)

Poiché i prodotti OZONOS producono una quantità di ozono significativamente 
inferiore rispetto ai generatori di ozono, è importante che l'ozono non venga 
prodotto in primo luogo:

I generatori di ozono funzionano con una tecnologia completamente diversa. 
Per i dettagli, vedere la domanda 14, pagina 16. Emettono una quantità di 
ozono molte volte superiore e producono un ulteriore biossido di azoto nocivo 
NO237. Questi apparecchi non rispettano i valori limite! Non è stato trovato alcun 
apparecchio certificato e conforme alla norma sulla sicurezza degli apparecchi 
elettrici165 . I produttori mettono quindi in guardia dall'utilizzarli in stanze in cui sono 
presenti persone. Esistono anche molte avvertenze sull'uso dei generatori di 
ozono come purificatori d'aria68 , soprattutto per gli asmatici69. A ben vedere, queste 
avvertenze si riferiscono ai generatori di ozono. Negli studi non vi è alcuna 
discussione critica sulle concentrazioni di ozono.
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Praticamente tutte le aree di applicazione hanno a che fare con la pulizia, 
l'igiene, la sterilizzazione, la disinfezione o il controllo degli odori nell'aria70 o 
nell'acqua71,72 . Tuttavia, la gamma di applicazioni è impressionante. Con poche 
eccezioni, la maggior parte delle applicazioni riguarda i settori industriali e 
commerciali73:

- Trattamento dell'acqua potabile

- Trattamento dell'acqua: vasche idromassaggio, piscine, acquacoltura, ecc.

- Trattamento delle acque reflue: industria tessile, farmaceutica, impianti di 
depurazione, ecc. industria, impianti di trattamento delle acque reflue, ecc.

- Purificazione dell'aria ambiente: Disinfezione dell'aria, rimozione dei 
composti organici volatili (VOC), ad esempio nelle camere bianche.

- Neutralizzazione degli odori: odori di fuoco, fumo, sigaretta, cadavere, ecc. 
in locali o per veicoli, impianti di biogas, canali di gestione dei rifiuti, locali 
per rifiuti, separatori di grassi, fermentatori, sistemi di pulizia dei gas di 
scarico.

- Bonifica di ambienti: risanamento dalla muffa, controllo degli odori

- Disinfezione di oggetti, superfici, ambienti o lavatrici

- Pulizia degli impianti di produzione: risciacquo e pulizia degli impianti di 
produzione, rimozione degli aromi, pulizia delle bottiglie a rendere, 
misure igieniche nell'industria alimentare e delle bevande (caseifici, 
birrerie, ecc.).

- Sbiancamento di carta e tessuti

- Deionizzazione dell'acqua: ad esempio, acqua di risciacquo nell'industria dei 
semiconduttori.

- L'ozono in medicina: diverse applicazioni74

- Cosmetici: vaporizzazione della pelle per la pulizia75 ,  ad e s e m p i o  per l'acne (controverso76)

- L'ozonoterapia: metodo terapeutico nella medicina alternativa77 (controverso
74,78,79,80)

12. Per cosa viene già utilizzato l'ozono e dove?
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13. Che cos'è l'Aircleaner OZONOS?

14. In che modo OZONOS Aircleaner si differenzia dai generatori di 
ozono.
tori?

IL DEPURATORE D'ARIA OZONOS 

OZONOS Aircleaner 1, o in breve OZONOS AC-1, è un ventilatore o purificatore 
d'aria ad ozono attraente, silenzioso e flessibile per uso domestico o 
commerciale. L'effetto purificante è creato dall'ozono generato. L'ozono è 
generato da una lampada UV-C e distribuito nella stanza dal ventilatore.

L'effetto ossidativo dell'ozono neutralizza in particolare gli odori, come quelli di 
vernice, animali domestici, cucina e sigarette. La combinazione di ozono e luce 
UV-C è efficace anche contro germi, batteri, virus e spore di muffa. Vedere 
domanda 3, pagina 6.

La particolarità di OZONOS è quella di copiare la formazione naturale dell'ozono 
da parte della radiazione solare. La luce UV-C in combinazione con l'ossigeno 
produce ozono - solo ozono! Questo metodo non produce i dannosi ossidi di 
azoto prodotti dai generatori di ozono "concorrenti". Inoltre, la luce UV-C 
produce molto meno ozono rispetto ai generatori di ozono (vedi domanda 14, 
pagina 16). Ciò significa che OZONOS può essere utilizzato anche in ambienti in 
cui sono presenti persone e animali.

L'OZONOS AC-1 è conforme alla norma165 relativa agli elettrodomestici. Anche TÜV 
Süd lo ha verificato e confermato: "I risultati dei test66 mostrano che il prodotto 
presentato soddisfa i requisiti dei test specificati. "67

L'OZONOS produce ozono per la pulizia allo stesso modo dei generatori di 
ozono standard. Tuttavia, c'è una differenza significativa.

Come nello strato di ozono, l'OZONOS genera ozono utilizzando i raggi UV-C1,30. 
I generatori di ozono generano ozono utilizzando l'alta tensione32. Si veda anche la 
domanda 4, pagina 7. Ciò comporta due vantaggi principali per OZONOS:

- La radiazione UV-C produce molto meno ozono rispetto alle scariche ad 
alta tensione. I valori limite per la sicurezza sanitaria possono quindi 
essere rispettati in modo molto più stabile nei locali chiusi.
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15. Cosa sono le unità ionizzanti?

- Oltre all'ozono, le scariche ad alta tensione dei generatori di ozono 
producono anche aria ionizzata e ossidi di azoto tossici NOx81. Questi ultimi 
sono inquinanti atmosferici, inutili per la purificazione dell'aria e dannosi 
per la salute.

Applicazione: I generatori di ozono sono oggi utilizzati con grande successo nelle 
applicazioni commerciali. Tuttavia, se nella stanza sono presenti persone o 
animali, non possono essere utilizzati. Un tipico generatore di ozono produce 
solitamente più di 1000 mg/h82 (milligrammi di ozono all'ora) e le concentrazioni di 
ozono sono difficili da controllare68. OZONOS AC-1 produce 2,5 mg/h, AC-1 PLUS e 
PRO rispettivamente 6,0 e 12,0 mg/h.

Prodotto: I generatori di ozono variano da piccoli dispositivi portatili a grandi 
sistemi installati in modo permanente. Per il trattamento dell'aria, i dispositivi 
per l'ozono sono di solito combinati con i movimentatori d'aria, al fine di 
distribuire l'ozono nell'ambiente nel modo più efficace possibile. Ciò comporta 
due ulteriori svantaggi: I generatori di ozono sono solitamente più rumorosi (> 
40 db rispetto a < 40 db con OZONOS) e assomigliano molto a brutti ventilatori 
da edificio. Sono quindi dispositivi che non si vorrebbero avere in casa per 
motivi estetici.

Come funziona: I generatori di ozono producono ozono per mezzo di scariche a 
corona. Si tratta di un processo simile a quello di un temporale33,34, di una 
fotocopiatrice35 o di una stampante laser36. Le scariche elettriche ad alta tensione 
forniscono l'energia per scindere l'ossigeno e produrre ozono (vedi domanda 
4, pagina 7). Purtroppo, l'alta tensione scinde o produce anche altre 
sostanze. Gli ossidi di azoto tossici NOx e, successivamente, l'acido nitrico81 sono 
un sottoprodotto indesiderato, malsano e inutile del metodo. Il problema può 
essere evitato solo utilizzando ossigeno puro81 . Tuttavia, ciò comporterebbe la 
necessità di un materiale di consumo costoso e critico per la sicurezza, 
ovvero l'ossigeno in bombole. I generatori di ozono non sono quindi adatti 
all'uso domestico.

I dispositivi di ionizzazione ionizzano l'aria. Ciò significa che caricano 
negativamente o positivamente varie particelle dell'aria (uno ione è una 
particella carica)83,93,42. Perché lo fanno?

Filtrazione84,85,42: da un lato, perché carica le particelle che "galleggiano" 
nell'aria (soprattutto polvere). Queste particelle possono poi essere rimosse 
elettrostaticamente con filtri a carica opposta, come la limatura metallica e il 
magnete. I dispositivi di ionizzazione senza tecnologia aggiuntiva rimuovono 
particelle molto piccole, come quelle presenti nel fumo di tabacco, ma non 
rimuovono odori, batteri, ecc. Inoltre, più grandi sono le particelle, meno 
efficace è il metodo. La maggior parte delle particelle rimosse sono
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16. In cosa si differenzia OZONOS dai filtri HEPA?

non visibile all'occhio umano. Ciò equivale all'incirca al ben noto particolato 
(PM10)86. Il filtraggio del particolato è un fatto positivo, poiché è classificato 
come dannoso per la salute87.

Effetto positivo: d'altra parte, i dispositivi di ionizzazione sono utilizzati per 
rilasciare specificamente particelle cariche negativamente (= ioni negativi, NAI) 
nell'aria ambiente. Gli ioni negativi sono stati recentemente pubblicizzati come 
promotori della salute88,42. Ad esempio, si presume che gli ioni negativi siano il 
motivo per cui una passeggiata nel bosco41 o una permanenza vicino a una cascata40 

abbiano un effetto positivo sulla salute. La percentuale di ioni negativi è 
particolarmente elevata in questi luoghi. I primi studi scientifici confermano la 
connessione tra i o n i  negativi ed effetto positivo, ma non sono 
scientificamente conclusivi.42

Cosa c'entra questo con l'ozono? La generazione artificiale di ioni avviene di 
solito con l'uso di alta tensione42 , cioè allo stesso modo dei generatori di ozono 
(vedi domanda 14, pagina 16). Ciò significa che producono ozono89. Tuttavia, la 
generazione di ozono e ossidi di azoto dipende dalla tecnologia utilizzata e dalla 
tensione di esercizio. Le tensioni di funzionamento indicate variano tra 1,5 kV 
(kilovolt) e 16 kV90,91,92. Questo viene spesso nascosto per distogliere 
l'attenzione dall'ozono prodotto. Tuttavia, per ragioni di marketing, i dispositivi 
vengono venduti come dispositivi di ionizzazione. In realtà si tratta di generatori 
di ozono. La ionizzazione è un effetto collaterale dei dispositivi di ionizzazione. 
Le scariche a corona producono naturalmente anche il tossico biossido di 
azoto37,93. Alcuni dispositivi di ionizzazione cercano di ridurre al minimo la 
quantità di ozono e di ossido di azoto emessi u t i l i z z a n d o  u n a  tecnologia 

aggiuntiva83 (filtri a carbone attivo) per renderli adatti all'uso domestico. In breve, il 
principale svantaggio dei dispositivi a ionizzazione rispetto all'OZONOS:

- non producono o producono troppo ozono/diossido di azoto
- Se manca l'ozono, non si eliminano odori, germi, batteri, virus, ecc.
- I filtri supplementari, ad esempio quelli a carbone attivo, sono un articolo di consumo.

Solo l'ozono ha un effetto pulente completo attraverso l'ossidazione e solo il 
metodo brevettato di OZONOS Aircleaner fornisce ozono in quantità innocue 
per la salute.

L'ozono o l'OZONOS non filtrano nulla. Un filtro HEPA (HEPA = High Efficiency 
Particulate Air Filter) filtra l'aria forzando l'aria attraverso una membrana o un 
filtro. Le particelle fino a un diametro di 0,3 micro metri (µm) vengono filtrate al 
99,97%94. Tutte le sostanze gassose rimangono in
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17. Come e dove può essere utilizzato OZONOS Aircleaner?

l'aria. Il filtro HEPA è ovviamente un materiale di consumo e deve essere 
sostituito. Inoltre, i germi possono colonizzare i filtri stessi e contaminare 
nuovamente l'aria5.

La purificazione dell'aria con l'ozono funziona in modo diverso. L'ozono ossida le 
sostanze presenti nell'aria. Nel processo le sostanze si trasformano o si 
decompongono. Tuttavia, non vengono filtrate. Vedere domanda 3, pagina 6.

Vedere il blocco di domande Aree di applicazione a pagina 20.
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18. Quali sono le applicazioni di OZONOS?

19. Cosa elimina l'ozono?

AREE DI APPLICAZIONE

Il depuratore d'aria OZONOS può essere utilizzato ovunque i cattivi odori e 
l'inquinamento atmosferico e/o germi, batteri, virus, funghi, spore, pollini e 
allergeni rendano sgradevoli gli ambienti. A causa delle basse quantità di ozono 
generate, è progettato per l'uso in ambienti abitati. Non è adatto all'uso 
industriale, ad esempio negli impianti di produzione.

In concreto, sono utili i seguenti esempi di applicazione:

- Appartamenti - Hotel, camere 
d'albergo

- Danni da incendio - Rifugi per animali
- Danni da acqua - Strutture sanitarie
- Cabine di guida per autovetture e 

autocarri
- Odori di fogna

- Saloni di bellezza - Edificio per uffici
- Lavaggio a secco - Negozi di animali
- Centro fitness, palestre - Ristoranti, bar
- Spogliatoi - Scuole
- Conservazione degli alimenti - Piscine
- Pompe funebri - e molto altro ancora.
- Stanze per i rifiuti

Una quantità incredibile! L'ozono viene rimosso dall'aria per ossidazione (vedi 
domanda 3, pagina 6)5,10 :

- Odori10: fumo101,102,103, spazzatura, pesce, sanitari, fogne, muffa, sudore e 
animali domestici.

- Odori di cottura105,106: grassi, proteine, acidi e composti 
organici6,7,8,9,10,105,106

- Vapori nocivi: idrogeno solforato ("uovo marcio")95, composti organici 
volatili (VOC)11,12,10,13,14 ecc.

- Agenti patogeni18,19,20,21,71: germi, batteri, virus, funghi, lieviti o muffe 
presenti nell'aria, anche se in misura limitata.

Per maggiori dettagli, vedere anche la domanda 3, pagina 6. Inoltre, l'ozono ha 
un effetto anche quando le particelle o i germi si trovano sulle superfici, anche 
se non in modo altrettanto efficace20.
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20. L'industria utilizza l'ozono per la pulizia?

21. Per quali allergie può essere utile l'OZONOS?

Cosa non fa l'ozono:

- L'ozono non filtra. Le particelle sospese nell'aria, ad esempio le particelle 
di polvere, le polveri sottili e la fuliggine, rimangono nell'aria. Vedere 
domanda 16, pagina 18.

- L'aria pulita rimane tale. L'ozono non reagisce con i componenti naturali 
dell'aria. Si veda anche la domanda 3, pagina 6.

Sì, l'ozono purifica l'aria70 e l'acqua71,72 da anni!

Nel settore industriale e commerciale, l'ozono è un metodo comune per trattare 
i gas di scarico, l'aria di scarico e le acque reflue con l'ozono73,96,97. Le fabbriche 
di vetroresina, le fabbriche di vernici, gli impianti di lavorazione alimentare, 
l'industria tessile, l'industria farmaceutica, l'industria petrolifera e la gestione dei 
rifiuti possono utilizzare l'ozono per la pulizia.

Per altre possibili applicazioni, vedere la domanda 12, pagina 15.

Ottima domanda. I test condotti dal produttore suggeriscono che OZONOS può 
aiutare a contrastare le allergie al polline, ai peli di animali o agli acari della 
polvere di casa e a ridurre le reazioni allergiche. Si presume che l'ozono inattivi 
gli allergeni (proteine) presenti sulle superfici che scatenano le reazioni 
allergiche nell'organismo.

Non sono stati trovati studi scientifici. L'argomento "ozono e allergie" è molto 
delicato64,68,69,100 perché:

1. Come inquinante ambientale nella nebbia estiva, l'ozono influenza la 
crescita delle piante all'aria aperta. Le piante reagiscono all'inquinamento 
da ozono producendo più allergeni98,99.

2. L'ozono è particolarmente problematico per i soggetti allergici e 
asmatici, che reagiscono in modo molto più sensibile alle concentrazioni 
di ozono64,69,100 .

Con il suo metodo UV-C, OZONOS produce una quantità di ozono 
significativamente inferiore rispetto ai generatori di ozono di marca68,69,100 

(vedere domanda 14, pagina 16). Pertanto, gli studi e le avvertenze trovate non 
sono applicabili. Non vi è alcuna discussione critica sulle concentrazioni di ozono 
o sulla differenziazione tra i metodi di generazione dell'ozono.

L'ozono non può eliminare le intolleranze alimentari. L'ozono agisce solo sugli 
allergeni diffusi nell'aria.
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23. L'ozono è in grado di eliminare gli odori di muffa e di muffa?

24. È possibile eliminare l'odore di sigaretta da un'auto?

25. È possibile eliminare gli odori di sigaretta dalle stanze?

26. È possibile eliminare gli odori di muffa dalle stanze?

Sì, vedi domanda 23, pagina 22.

Sì, l'ozono funziona particolarmente bene sugli odori di muffa. L'ozono funziona 
anche se la causa dell'odore è costituita da vecchi tessuti, vecchi mobili o 
cantine umide. Per maggiori dettagli, vedere la domanda 39, pagina 27.

L'OZONOS non è in grado di combattere la causa dell'umidità delle cantine 
e della muffa. Una cantina umida influisce sempre sull'aria interna, poiché i 
batteri e le muffe che vi prosperano rilasciano costantemente sostanze 
odorose nell'aria136.

Si veda anche la domanda 26, pagina 22.

Sì, l'ozono elimina completamente e definitivamente l'odore di sigaretta nelle auto101.

A causa delle dimensioni della cabina di un veicolo, non dovreste mai trovarvi 
all'interno del veicolo durante il suo utilizzo. I finestrini e le porte devono essere 
tenuti chiusi.

Sì, l'ozono distrugge l'odore delle sigarette negli ambienti, ad e s e m p i o  n e l l e  camere 
d'albergo,
sostenibile e completa102,103. Si veda anche la domanda 26, pagina 22.

Tuttavia, i prodotti OZONOS non sono adatti a locali in cui si fuma da anni (bar, 
sale fumatori, ecc.). In questo caso sono indispensabili una pulizia professionale, 
la sostituzione dei tappeti e la tinteggiatura.

Si raccomanda una ventilazione intensa prima e dopo il trattamento. Inoltre, 
non si deve rimanere nella stanza durante l'applicazione.

Sì, gli odori vengono eliminati in modo permanente dagli ambienti, ad esempio 
dalle camere d'albergo. Il prerequisito per questo è, ovviamente, che gli odori 
non si producano più e che le cause della muffa vengano eliminate. Per l'aria 
della stanza

22. OZONOS può essere utilizzato su barche, auto e scantinati?
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27. L'ozono agisce sugli odori fissi di pareti e pavimenti?

28. L'ozono può purificare l'aria della cucina?

29. L'ozono può essere utilizzato da una lavanderia?

miglioramento molto significativo della qualità dell'aria. Per i dettagli, vedere la 
domanda 39, pagina 27.

Supponendo che il locale abbia una dimensione di 4,0 m x 5,0 m x 2,5 m o 50 m³, 
secondo il produttore sono necessari in media dai 15 ai 45 minuti per 
neutralizzare gli odori in questo locale con un OZO NOS Aircleaner.

In caso di gravi infestazioni di muffa o di un forte odore di muffa, è necessario 
consultare uno specialista. Dipende molto dai tipi di muffa, funghi e batteri 
presenti se r i l a s c i a n o  anche prodotti metabolici e componenti cellulari 
dannosi (tossici) nell'aria della stanza. L'odore sgradevole è attualmente 
considerato innocuo.136

Sì, ma la pulizia richiede più tempo rispetto agli odori presenti nell'aria. L'ozono 
ha la capacità di legarsi alle molecole di odore intrappolate nei tappeti, nelle 
pareti, ecc. se riesce a penetrare in questi materiali. I generatori di ozono sono 
utilizzati proprio per questa applicazione104. I prodotti OZO NOS producono una 
concentrazione di ozono molto più bassa, che prolunga il tempo di trattamento. 
Pertanto, per la bonifica professionale di ambienti contaminati da odori, è 
preferibile ricorrere a una pulizia professionale.

Per i locali fortemente contaminati è necessaria una pulizia intensiva con 
OZONOS AC-1 PLUS o PRO. La permanenza nei locali durante il trattamento 
prolungato deve essere evitata.

Sì, l'ozono viene già utilizzato a questo scopo nelle cucine commerciali105,106 . In 

effetti, questo è un ottimo esempio dell'uso dell'ozono come purificatore 
d'aria. Nelle cucine si formano molti odori sgradevoli. Questi odori devono 
essere eliminati prima di essere rilasciati all'esterno.

Sì, l'ozono può eliminare gli odori di muffa e di corpo dai tessuti e ha un effetto 
disinfettante. Nell'acqua l'ozono ha gli stessi vantaggi che ha nell'aria: elimina gli 
odori e i germi e ha un effetto pulente107. Numerose lavanderie lo 
pubblicizzano108,109. Esistono anche lavatrici moderne che rilasciano ozono 
nell'acqua di lavaggio per disinfettare i tessuti durante il lavaggio110. Questo fatto 
non viene notato solo perché di solito si usa il termine "ossigeno attivo" al posto 
di "ozono "111 .
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31. L'ozono aiuta un edificio malato?

Dagli anni '90, la sindrome dell'edificio malato (SBS) è diventata un argomento 
sempre più importante112,113,114,115. Le stanze con finestre strette impediscono 
il ricambio di aria fresca. Il riscaldamento asciuga l'aria. I sistemi di 
condizionamento/ventilazione mal regolati e contaminati da batteri 
contribuiscono a una qualità dell'aria sempre più scadente negli edifici115.

Il risultato è un'aria viziata che fa sentire in qualche modo malati, depressi o 
spenti. Tra le altre cose, si perde la capacità di concentrazione o si diventa 
stanchi115. La ricerca si è quindi concentrata da tempo sul tema della qualità 
dell'aria interna (IAQ).

L'Agenzia per la protezione dell'ambiente degli Stati Uniti (EPA) pubblica da 
tempo rapporti sulla qualità dell'aria interna116. In media, gli americani 
trascorrono circa l'87% del loro tempo in ambienti chiusi117. La qualità dell'aria negli 
edifici è quindi un fattore significativo per la salute. In primo luogo, le persone 
trascorrono più tempo al chiuso che all'aperto e, in secondo luogo, oltre ai 
normali inquinanti atmosferici, vi sono altre fonti artificiali118 , come i vapori 
provenienti da mobili e tappeti. Il potenziale di miglioramento della qualità 
dell'aria interna è quindi grande e necessario119.

Un edificio malsano è causato da ambienti eccessivamente sigillati. Odori, 
batteri, vapori (ad esempio la formaldeide dei mobili), aria secca, fumo e 
anidride carbonica si accumulano a causa dell'insufficiente ricambio d'aria e 
causano un rischio per la salute. Gli impianti di condizionamento regolati o 
mantenuti male fanno il resto. Per maggiori dettagli sulla sindrome 
dell'edificio malato, consultare la domanda 30, pagina 24.

Quindi sì! L'ozono può essere d'aiuto in questo caso, migliorando la qualità 
dell'aria e, soprattutto, abbattendo gli odori accumulati. Combatte alcuni 
sintomi e ha quindi un e f f e t t o  positivo sul benessere negli ambienti.

Tuttavia, l'ozono o l'OZONOS non possono risolvere tutti i problemi. Ad 
esempio, non aiutano a contrastare la secchezza dell'aria e non possono filtrare 
nulla (polveri sottili, pollini, ecc.).

OZONOS non può eliminare la causa degli edifici malati, ovvero la scarsa 
ventilazione o i sistemi di ventilazione mal regolati o mantenuti.

30. Cosa c'è dietro la sindrome dell'edificio malato?
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33. L'ozono viene utilizzato per la conservazione degli alimenti?
det?

34. Gli alimenti durano di più s e  esposti all'ozono?

Probabilmente sì. Nel 1976, più di 182 persone sono state infettate dalla 
legionella in un hotel di Philadelphia. Queste causarono un tipo di polmonite. 
29 persone morirono di conseguenza. La causa era un impianto di 
condizionamento dell'aria in cattivo stato di manutenzione.120

L'ozono viene oggi utilizzato per pulire e sterilizzare sistemi di ogni tipo, ad 
esempio per il trattamento dell'aria di alimentazione e di scarico e anche per gli 
impianti di condizionamento121. Anche in questo caso avrebbe contribuito a sterilizzare 
l'impianto di condizionamento. L'ozono è efficace contro biofilm, funghi e muffe 
che si depositano nei sistemi.

Questo tragico incidente ha contribuito, tra l'altro, a descrivere la sindrome 

dell'edificio malato115. Da allora, l'attenzione delle autorità ambientali si è 
sempre più spostata sulla qualità dell'aria interna e sul benessere negli 
ambienti. Vedi domanda 30, pagina 24 e domanda 31, pagina 24.

Sì, l'ozono è stato probabilmente utilizzato per la prima volta nel 1909 a Colonia, 
in Francia, per sterilizzare gli alimenti122,15. In questo uso, l'ozono è molto 
efficace nel prolungare la durata di conservazione degli alimenti123. Ad esempio, 
per la sterilizzazione dei cubetti di ghiaccio (conservazione del pesce), il 
trattamento dell'aria nelle celle frigorifere, la prevenzione della crescita dei 
germi nei frigoriferi, il trattamento dell'acqua per il lavaggio di frutta, verdura e 
carne124. L'ozono viene utilizzato principalmente per trattare direttamente gli 
alimenti, per trattare l'aria circostante o le attrezzature utilizzate o per 
proteggere gli alimenti da odori o sapori indesiderati125,124. L'ozono viene 
utilizzato anche per controllare l'invecchiamento del formaggio126. L'ozono protegge 
anche gli alimenti dagli odori sgradevoli. Il grande vantaggio è che l'ozono non 
lascia residui chimici, né odori o sapori aggiuntivi125, e si decompone in ossigeno senza 
residui dopo qualche tempo26.

Sì, l'ozono inattiva batteri, funghi e muffe presenti nell'aria, nell'acqua e sulle 
superfici o direttamente sugli alimenti, nell'aria circostante o sulle superfici di 
lavoro. In questo modo si eliminano le cause più comuni di deterioramento 
degli alimenti.123 Si veda la domanda 40, pagina 27.

32. L'ozono avrebbe potuto prevenire la legionellosi nel 1976?
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35. L'ozono viene utilizzato nell'industria delle uova?

36. La carne è trattata con ozono?

37. Perché le serre utilizzano l'ozono?

Alcuni alimenti vengono trattati direttamente, ad esempio lavandoli con acqua 
ozonizzata, mentre altri vengono trattati durante lo stoccaggio (conservazione a 
freddo, atmosfera protettiva nell'imballaggio) o la lavorazione125. L'eliminazione di 
batteri, funghi e muffe allunga la durata di conservazione123.

Sì, l'ozono può essere utilizzato per ridurre i germi sulle uova127,15, ma vengono 
utilizzati anche metodi alternativi. L'esterno delle uova è naturalmente 
colonizzato da tutti i tipi di germi innocui e pericolosi (ad esempio, la salmonella128). 
Un uovo appena deposto si protegge molto bene da questi germi. L'ozono viene 
utilizzato in tempi relativamente brevi dopo la deposizione delle uova, in forma 
gassosa127 o disciolto in acqua128 per ridurre i germi. In questo modo si evita che i 
germi penetrino nell'uovo durante la conservazione prolungata o che vengano 
trasferiti durante la rottura.

Sì, l'ozono viene utilizzato per la carne, il pollame e il pesce sia in forma gassosa 
che disciolta in acqua15. La carne può essere trattata direttamente. Tuttavia, 
l'ozono viene utilizzato anche per pulire gli impianti di produzione o per trattare 
l'aria interna. Tuttavia, poiché l'ozono può reagire con i grassi e gli acidi grassi 
presenti sulla superficie della carne, in alcune circostanze può svilupparsi un 
sapore rancido. Per questo motivo, per alcuni tipi di carne si evita il trattamento 
diretto.129 Si vedano anche le domande 33, pagina 25 e 34, pagina 25.

Sì, le applicazioni sono molto varie130 . Nelle serre, l'ozono viene utilizzato per 
trattare l'acqua131 e per produrre aria pulita132 . Ciò garantisce una coltivazione 
uniforme in condizioni di pulizia. Anche i parassiti possono essere controllati133. 
Anche il terreno può essere trattato con l'ozono134. L'ozono viene talvolta 
utilizzato nella purificazione dell'aria di scarico per rimuovere gli odori dalle 
piante fortemente odorose, ad esempio nelle piantagioni di canapa135.
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38. Che cos'è l'ozono?

39. Perché l'ozono agisce sugli odori?

40. Perché l'ozono agisce su germi, batteri, virus e così via?

MODALITÀ FUNZIONALE

L'ozono O3 è  u n a  forma altamente reattiva di ossigeno ed è costituito da tre 
atomi di ossigeno. È un componente naturale della nostra atmosfera e, in basse 
concentrazioni, dell'aria che respiriamo.2,3,1 Per maggiori dettagli, vedere la 
domanda 2, pagina 5.

Nell'ozono O3, il terzo atomo di ossigeno è solo debolmente legato agli altri due. 
Pertanto, si separa facilmente da questi per combinarsi con altre sostanze.3

Gli odori sono molecole sospese nell'aria (COV, acidi grassi, ecc.) che il nostro 
naso percepisce come un odore. L'ozono reagisce con queste molecole. La 
formazione di questo nuovo composto è chiamata ossidazione, ovvero la 
molecola viene ossidata. Durante questo processo chimico, la molecola 
dell'odore si scinde solitamente in componenti inodori.4

Per maggiori dettagli, consultare la domanda 3, pagina 6 e la figura riportata.

Esempio di odore di muffa: in molti casi l'odore di terra, muffa o muffa 
proviene dai cosiddetti attinobatteri. Questi batteri sono tipici compagni di 
ambienti umidi e ammuffiti e rilasciano nell'ambiente prodotti metabolici 
dall'odore molto intenso - l'odore di muffa che conosciamo bene. Anche i 
funghi della muffa rilasciano queste sostanze nell'aria dell'ambiente. Queste 
sostanze sono note anche come composti organici volatili (MVOC, Microbial 
Volatile Organic Compounds). L'uomo può sentire l'odore degli MVOC (ad 
esempio alcoli, terpeni, chetoni, esteri e aldeidi) anche in quantità molto 
piccole e di solito li trova sgradevoli. Tuttavia, le sostanze odorose non sono 
considerate dannose per la salute.136 L'aspetto positivo è che l'ozono reagisce 
molto facilmente con questi COV e li neutralizza nel processo11,12,10,13,14.

Nell'ozono O3, il terzo atomo di ossigeno è solo debolmente legato agli altri due. 
Pertanto, si separa facilmente da questi per combinarsi con altre sostanze.3
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41. Perché persone, animali e piante sono più protetti?

L'ozono reagisce molto facilmente con le proteine6,7,8 e i grassi9,10 ossidandoli.  
Questo effetto come radicale libero137 o come causa di stress ossidativo è fatale per 
germi, batteri e virus20,21. In realtà, è fatale per tutte le cellule, comprese quelle 
umane, animali e vegetali. Durante l'ossidazione, le proteine vengono alterate in 
modo tale da perdere la loro funzione originale e da danneggiare, distruggere o 
inattivare la cellula, a seconda del tipo di alterazione. Per ulteriori dettagli, 
vedere la domanda 3, pagina 6. L'ozono agisce in due modi specifici15,16:

In primo luogo, le proteine e i grassi sono incorporati nell'involucro esterno 
(membrana cellulare) di germi, batteri o funghi (membrana cellulare), virus 
(capside), spore (sporoderma)18 ma anche sulla superficie di molti allergeni (feci 
degli acari della polvere, peli di animali). L'ozono può reagire direttamente con 
queste proteine o grassi15,22,18,138. Nel peggiore dei casi, ciò può provocare un 
foro nella membrana o la perdita della funzione della proteina18 . La cellula muore o 
diventa inattiva15,18.

In secondo luogo: L'ozono può anche penetrare nella cellula16 e causare stress 
ossidativo al suo interno. In questo caso, si ossida con una proteina all'interno 
della cellula, ad esempio con il materiale genetico8, il DNA139 o l'RNA23. La cellula può 
quindi perdere la sua capacità di moltiplicarsi, morire o essere inattivata. 
Questo meccanismo non è ancora sufficientemente documentato, poiché gli 
effetti possono essere molto diversi. Tuttavia, sono già stati dimostrati singoli 
effetti dell'ozono sulla produzione interna di proteine della cellula140,141142.

L'ozono attacca tutte le cellule, comprese quelle umane! Vedi domanda 40, 
pagina 27. Gli esseri umani sono organismi multicellulari e sono costituiti da 
circa 37.000.000.000.000 di cellule (37 trilioni)143,144. Possono e devono 
sostituire continuamente molte cellule morte. Ad esempio, in caso di ferite. I 
germi, i batteri, i virus, le spore e i polileni sono costituiti ciascuno da una sola 
"cellula". Se questa "cellula" viene danneggiata o inattivata, l'intero organismo è 
"morto". Gli esseri umani, gli animali e le piante sono organismi multicellulari: 
un chiaro vantaggio.

La morte delle cellule è un processo naturale e importante nell'organismo. Si 
stima che ogni secondo 1.000.000 di cellule (1 milione) del nostro corpo 
muoiono in modo del tutto naturale. La morte di singole cellule non è quindi 
insolita. L'organismo deve e può farvi fronte molto bene.145

La funzione di barriera della pelle146 è una protezione ben funzionante contro 
l'ozono a basse concentrazioni. In primo luogo, sulla pelle c'è uno strato di 
grasso (sebo)43 e, subito sotto, uno strato di cellule morte (strato corneo)147. 
L'ozono dovrebbe prima "mangiare" questo strato attraverso l'ossidazione per 
poter danneggiare una cellula vivente. Ad ogni ossidazione
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42. Che cosa significa ossidazione e qual è un esempio di ossidazione?

l'ozono viene consumato. Le quantità di ozono dell'OZONOS sono molto più elevate.
troppo basso.

Le cellule delle vie respiratorie, degli occhi e delle mucose sono meno 
protette62,60,63. Se la concentrazione è troppo elevata60,39 , queste aree sono le 
prime a irritarsi61. Ciò significa che si verificano piccole infiammazioni, ad esempio 
un occhio arrossato. Finché la concentrazione di ozono è bassa, l'organismo 
può gestire molto bene queste irritazioni. L'organismo può sostituire 
nuovamente una singola cellula. Non ci sono danni permanenti.

L'irritazione causata dall'ozono è simile a uno spruzzo di succo di limone 
nell'occhio. L'acido citrico attacca la cornea sensibile cauterizzandola. L'occhio 
brucia finché il liquido lacrimale non ha diluito sufficientemente l'acido. A 
seconda della quantità e della durata dell'esposizione60,39 , l'occhio può 
diventare rosso per un breve periodo. Con OZONOS AC-1, le concentrazioni di 
ozono (< 0,05 ppm) sono così basse che non si verificano irritazioni. Tuttavia, 
se ci si esercita per diverse ore nello smog estivo al livello di allarme più alto 
(> 0,12 ppm)166 , è prevedibile un arrossamento degli occhi o un'irritazione 
delle vie respiratorie.

Tuttavia, l'ozono non è innocuo. Produce radicali liberi ed espone ogni cellula 
che raggiunge allo stress ossidativo. Questo può essere la causa di malattie.137

Importante: OZONOS AC-1 è conforme al valore limite di 0,05 ppm della norma 
EN60335-2-65165 per gli elettrodomestici165 . Di conseguenza, non viene superato il 
valore limite più elevato per la sicurezza sanitaria dell'UE166 .

L'ossidazione è un tipo specifico di reazione chimica148. Per maggiori dettagli, vedere 
la domanda 3, pagina 6. Nel caso dell'ozono, la molecola di ozono O3 cede un 
atomo di ossigeno O a un'altra molecola (sostanza). Nel processo, la sostanza si 
decompone in una o più altre sostanze. L'ozono è un agente ossidante molto 
forte. Ciò significa che reagisce molto rapidamente con altre sostanze nel modo 
appena descritto.61.

Altri esempi di ossidazione: per generare energia, le molecole di cibo nel corpo 
umano reagiscono nelle cellule con l'ossigeno O2 (assorbito attraverso l'aria che 
respiriamo) per produrre anidride carbonica CO2 (rilasciata attraverso l'aria che 
respiriamo), energia e calore149. Un altro esempio è la ruggine, che si forma 
dall'ossidazione del ferro Fe con l'acqua H2O150.
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44. Che cosa significa la "C" di "UV-C"?

45. Come si può confrontare l'ozono con il cloro?

OZONOS produce ozono per mezzo di radiazioni UV-C15,1. Questo è esattamente 
il processo naturale che si verifica in natura nello strato di ozono30 . Questo processo 
avviene all'interno dei prodotti OZONOS. La lampada UV-C incorporata è il sole 

artificiale31 e fornisce la radiazione ad alta energia che produce ozono O3 

dall'ossigeno O2. Il vantaggio del metodo brevettato è che non vengono 
prodotte altre sostanze (nocive), come a v v i e n e  con i generatori di ozono o le 
scariche a corona15,32,81,35,36.

Per i dettagli sui tipi di generazione di ozono, vedere la domanda 4, 

pagina 7. Per i dettagli sui generatori di ozono, vedere la domanda 14, 

pagina 16.

Per informazioni sugli ionizzatori, vedere la domanda 15, pagina 17.

Le radiazioni UV sono radiazioni ultraviolette. Si tratta di una radiazione 
elettromagnetica invisibile per noi esseri umani. La sua lunghezza d'onda è 
inferiore (da 400 a 100 nanometri) a quella della luce visibile. La radiazione UV è 
una componente naturale della radiazione solare. Le radiazioni UV si dividono in 
tre fasce: A, B e C. La componente UV-C copre la gamma di lunghezze d'onda da 
280 a 100 nanometri; le radiazioni in questa gamma hanno un livello di energia 
particolarmente elevato.151

Il cloro e l'ozono sono entrambi utilizzati nel trattamento delle acque potabili e 
reflue e nelle piscine per la sterilizzazione152,153,154. La differenza è che se il 
cloro non viene consumato dalle reazioni, rimane nell'acqua. L'ozono si 
decompone in ossigeno nel corso del tempo26 , quindi la clorazione lascia il tipico 
sapore e odore di cloro che si avverte in alcune acque potabili o piscine. 
L'ozono, invece, si decompone senza lasciare residui, a condizione che non sia 
stato utilizzato per la pulizia. È più efficace del cloro155 e meno dannoso per la 
salute. Il cloro viene conservato in bombole di gas e d  è molto pericoloso se 
fuoriesce156. L'ozono, invece, viene prodotto in un sistema chiuso di tubature 
utilizzando lampade UV-C in modo del tutto analogo a OZONOS. Le perdite sono 
quindi meno probabili.

43. Come fa l'OZONOS a produrre ozono?



Funzionalità

31

47. Come potete scoprire voi stessi se l'OZONOS funziona davvero?
nalizzato?

48. È possibile misurare se OZONOS funziona davvero?

Ipotesi: la concentrazione di ozono diminuisce più velocemente o si 
accumula più lentamente negli ambienti inquinati (a seconda del 

rapporto tra produzione di ozono e riduzione dell'ozono).

La concentrazione di ozono nella stanza è misurabile.

Prerequisito: le condizioni generali, come la temperatura ambiente, 
l'umidità dell'aria, il tasso di generazione costante, ecc. rimangono 

invariate e non influenzano ulteriormente l'accumulo e la 
degradazione.

Germi, batteri, virus, pollini, ecc. ma anche grassi e proteine sono componenti 
solidi o particelle. Fluttuano nell'aria prima e dopo. Più grandi sono le particelle 
e più calma è l'aria, più velocemente queste sostanze si depositano. Le particelle 
più fini lasciano la stanza attraverso il ricambio naturale dell'aria durante la 
ventilazione.

Opzione 1: prendere un asciugamano bagnato, lasciarlo ammuffire o usarlo 
ripetutamente finché non diventa ammuffito. Poi mettetelo in un sacchetto di 
plastica e soffiate ozono nel sacchetto di plastica per circa 20 minuti. Vedrete 
come funziona bene!

Opzione 2: provare con le scarpe da calcio o da corsa che nessuno osa 
indossare. Testate l'efficacia in una stanza piccola, come ad esempio una 
toilette. Dopo pochissimo tempo, vi renderete conto dell'efficacia dell'uso 
dell'ozono.

Indirettamente, ma se ne sente l'odore!

Da un punto di vista puramente fisico, l'ozono si decompone completamente da 
solo in presenza di reagenti adeguati (odori, germi, ecc.) e nel tempo. Più 
reagenti sono presenti, più velocemente l'ozono si decompone per ossidazione. 
In altre parole, se sono presenti sostanze odorose, ecc. l'ozono si decompone più 
velocemente svolgendo il suo lavoro. Si veda quindi la domanda 3, pagina 6:

46. Che cosa succede agli odori, ai batteri e ai pollini decomposti?
ecc.
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Durante la cottura: OZONOS AC-1 Plus in cucina con 70 m³ di 
concentrazione di ozono in ppm
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0,010

0,005

0,000
00:00

Inizio della 
tostatura

Bollitura

L'intonaco della 
cucina è pronto

OZONOS acceso, iniziare 
a cucinare

01:00 02:00 03:00 04:00 05:00

Ecco un esempio di neutralizzazione degli odori durante la cottura:

La figura mostra l'andamento della concentrazione di ozono durante la cottura 
di un'anatra all'arancia senza aspiratore e con le finestre chiuse. Il punto di 
partenza era una cucina ben ventilata e pulita. All'inizio della cottura, OZONOS 
AC-1 PLUS è stato acceso e la stanza è stata chiusa. Nei primi 15 minuti, il valore 
dell'ozono aumenta rapidamente durante il tempo di preparazione, poiché 
quasi nessuna impurità viene rilasciata nell'aria della stanza. Quando inizia la 
frittura,  gli odori di grasso e di frittura si disperdono in tutta la cucina. Poco 
dopo, vengono cucinate le verdure e gli spaetzle. L'ozono reagisce rapidamente 
agli odori. Nonostante l'OZONOS rimanga acceso, la concentrazione di ozono 
diminuisce rapidamente e continuamente. Di conseguenza, la concentrazione di 
ozono si stabilizza a un livello relativamente basso di circa 0,012 ppm. È in atto 
un'eliminazione continua degli odori. Una stima matematica (vedi domanda 59, 
pagina 41) di questo stato di equilibrio risulta in un tempo di dimezzamento di 
massimo 7 minuti. Rispetto ad altre misurazioni, si tratta di un tempo 
relativamente breve, come era prevedibile.

Un altro esempio è riportato nella domanda 59, a pagina 41.

Il grafico mostra quindi chiaramente che l'ozono "fa qualcosa" perché si 
decompone molto più velocemente durante la cottura. Poiché anche l'odore 
di cottura si riduce nel tempo, ciò conferma la funzione dell'OZONOS.
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49. Che cos'è una concentrazione o una concentrazione di ozono?

50. Come si forma l'ozono in natura?

51. Cosa significa ppm e come possiamo visualizzarla?

= 1 ppm dal campo da tennis

= 0,0076 ppm dal campo da 
tennis

CONCENTRAZIONE DI OZONO E SICUREZZA 

In chimica, il rapporto di miscelazione di due sostanze in un certo volume è 
espresso come concentrazione157. Le concentrazioni di ozono indicate indicano la 
quantità di ozono presente nell'aria che ci circonda.

Ad esempio: Un litro di cola (equivalente a circa 1000 grammi) contiene circa 
100 grammi di zucchero disciolto158. 100 grammi di zucchero equivalgono a 900 
grammi di liquido, aromi ecc. La cola ha quindi una concentrazione di zucchero 
di circa il 10% o 100.000 ppm di zucchero.

Per i diversi tipi di formazione dell'ozono, vedere la domanda 4, pagina 7.

Le concentrazioni di ozono o le concentrazioni in generale possono essere 
specificate in ppm (= parti per milione, milionesimi, 1/1.000.000). Una ppm 
descrive un milionesimo di parte in un intero.159 Questa è solo una delle possibili 
unità per indicare la concentrazione157 di una sostanza in un'altra. In generale, il ppm 
descrive concentrazioni molto basse, cioè "praticamente nulla". È  quindi 
difficile da visualizzare.

Ad esempio, l'area di questo cerchio corrisponde a

esattamente un milionesimo dell'area di un campo da tennis (23,77 m x 10,97 
m). Altri esempi da 1 ppm: Tre gocce in una vasca media da 150 litri o un 
cucchiaino raso di sale in 1000 pagnotte da 1 kg ciascuna.

Alcune persone possono sentire l'odore dell'ozono a partire da 0,0076 ppm51. In 
relazione al campo da tennis, ciò corrisponde a questo cerchio
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52. Quali sono le concentrazioni di ozono tipiche che si incontrano?

Queste persone potevano anche assaggiare molto meno di un pizzico di sale 
sparso su 1000 pagnotte di pane! Rispetto alla nostra vista, è davvero 
impressionante.

Non si può e v i t a r e  l ' ozono. Ci circonda praticamente sempre ed è un 
componente naturale dell'atmosfera. Anche la normale aria interna ha una 
concentrazione di base di ozono molto bassa.29

La tabella seguente illustra le comuni concentrazioni di ozono nell'aria che 
respiriamo. Essa mette a confronto le concentrazioni di ozono tipiche del 
nostro ambiente160,161,162,163,164 La tabella mostra che i livelli di ozono spesso 
superano i valori limite applicabili della direttiva UE nella stagione estiva. Il 
TÜV Süd ha confermato: "I risultati dei test66 mostrano che il prodotto presentato 
soddisfa i requisiti dei test specificati "67 .

Altri valori massimi: rispetto allo strato di ozono, questi valori sono molto bassi. 
Ad un'altitudine di 32 km, è presente una concentrazione fino a 8 ppm56. Sulla 
terra, la saldatura MIG (AlSi 5) produce concentrazioni molto elevate, fino a 0,40 
ppm164. È obbligatorio indossare una maschera respiratoria.
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Occasione dettagli ppm

Concentrazione di base 
all'interno

senza interazione con l'aria esterna Valore 
medio delle misurazioni TÜV al DE

0.0017

Concentrazione di base 
all'interno

in spazi abitativi normali Valore 
medio da misure proprie

0.0046

Concentrazione di base 
all'esterno

aria molto pulita, con sole (Death Valley, 
USA)29 0.04

Concentrazione di base 
all'esterno

Aria molto pulita, estate con sole (Death 
Valley, USA)29 0.06

Valori medi AT, 
esterno

dal 1993 al 2017, 54 punti di misurazione160(p.87) 0.0282

Valori medi DE, 
esterno

Rurale, dal 1995 al 2017 163 0.0285

Valori medi DE, 
esterno

Urbano, dal 1995 al 2017 163 0.021

Temporale con fulmini 34 0.04

Smog estivo AT Valore massimo, 2017, Vienna Lobau 160(p.75) 0.114

Smog estivo AT
Soglia di informazione superata nel 2017, 23 
punti di misurazione in 11 giorni 160(p.9)

Smog estivo AT
Superamenti 0,06 ppm, 2017
46 punti di misura o il 43% dei punti di 
misura160(p.9)

Smog estivo DE Valore massimo, 2017, Eifel occidentale 
Wascheid 162(p.5)

 0.119

Smog estivo DE
Superamenti 0,06 ppm, 2017
236 punti di misura o il 94 % dei punti di misura 
162(p.7)

)

Stampante, 
fotocopiatrice

Studio, Agenzia federale dell'ambiente, DE, 
2009 Valore massimo per la pressione di 
massa 35

0.09

OZONOS AC-1 0,05 ppm

Valori limite della Direttiva UE 2008/50/CE166
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54. Quali sono le norme sulla qualità dell'aria per l'ozono?

I valori limite per l'ozono sono specificati nelle varie normative in unità 
diverse. Per i prodotti OZONOS, l'unità parti per milione (ppm) è utilizzata 
uniformemente per le specifiche di concentrazione (vedere domanda 49, 
pagina 33). La tabella seguente m o s t r a  tutte le conversioni53.

Da

Parti per 
trilione

Parti per 
milione

Millilitri per 
metro cubo

Milligramm
i per metro 

cubo

Microgrammi 
per metro 

cubo

ppb ppm ml/m³ mg/m³ μg/m³

ppb = × 1000 × 1000 × 500 : 2

ppm : 1000 = = : 2 : 2000

ml/m³ : 1000 = = : 2 : 2000

mg/m³ : 500 × 2 × 2 = : 1000

D
o

p
o

μg/m³ × 2 × 2000 × 2000 × 1000 =

Esempio di conversione per il campo blu: se si desidera convertire 0,05 ppm in 
mg/m³, è necessario moltiplicare il valore ppm per 2 (× 2). Ciò significa che 0,05 
ppm corrisponde a 0,10 mg/m³.

Esiste un gran numero di normative nazionali e internazionali sull'ozono. Esse 
si differenziano per il loro campo di applicazione:

- Sicurezza dei prodotti di consumo: Regolamenta, tra l'altro, i limiti 
massimi consentiti per le sostanze nocive rilasciate.

- Protezione ambientale: regolamenta, tra l'altro, le concentrazioni 
ammissibili di inquinanti atmosferici nell'aria aperta.

- Salute e sicurezza sul lavoro: regolamenta, tra l'altro, le concentrazioni 
ammissibili di sostanze nocive nell'ambiente di lavoro.

I regolamenti comprendono raccomandazioni, linee guida, leggi e standard. 
Sono emanate da governi, organizzazioni internazionali o enti di 
standardizzazione.

Le diverse normative specificano valori limite diversi. Il
Il valore limite più basso, cioè il più sicuro per la salute, è quello dell'Unione Europea.

53.
nise?
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EN60335-2-65 per gli apparecchi elettrici165 e le raccomandazioni 
dell'Organizzazione Mondiale della Sanità OMS171. Il valore limite è un valore 
massimo ammissibile di 0,05 ppm di ozono nell'aria ambiente. Va notato che i 
metodi di determinazione sono diversi. Il valore limite della norma è più severo e 
più sicuro per la salute.

Le normative più importanti per l'ozono all'inizio del 2020 sono

Sicurezza del prodotto

EN60335-2-65 Sicurezza degli apparecchi elettrici domestici e similari165

Editore Comitato europeo di normalizzazione

Validità Standard europeo

Valore limite
Valore

0,05 ppm

Protezione dell'ambiente

Direttiva UE 2008/50/CE166

Editore Commissione UE, Parlamento UE

Validità Direttiva UE da recepire nel diritto nazionale degli Stati membri

Valore target, protezione della salute umana
Valore

0,06 ppm

Soglia di informazione (l'autorità deve informare il pubblico)
Valore

0,09 ppm

Soglia di allarme (l'autorità deve avvertire la popolazione)
Valore

0,12 ppm

Protezione della vegetazione, valore target
Valore

9,00 ppm

Protezione della vegetazione, obiettivo a lungo termine
Valore

3,00 ppm

Realizzazione DE Ordinanza federale sul controllo delle immissioni (39. BImSchV)167

Realizzazione AT Legge sull'ozono, versione del 17 giugno 2019168

Ordinanza sulla protezione dell'aria LRV169

Editore Alleanza

Validità Svizzera

Valore limite
Valore

0,05 ppm
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55. Quale regolamento viene utilizzato per OZONOS e perché?

Standard nazionali di qualità dell'aria ambiente (NAAQS) per l'ozono 2015170

Editore Agenzia per la protezione dell'ambiente degli Stati Uniti EPA

Validità STATI UNITI D'AMERICA

Livello standard di ozono primario
Valore

0,07 ppm

Linee guida per la qualità dell'aria per particolato, ozono, biossido di azoto e biossido di zolfo171

Editore Organizzazione Mondiale della Sanità OMS

Validità Linea guida globale

Linea guida per la qualità dell'aria AQG per l'ozono, valore limite
Valore

0,05 ppm

Sicurezza sul lavoro

Elenco dei valori MAK e BAT, Ozono, 1995*172

Editore Fondazione tedesca per la ricerca (DFG), Commissione del Senato per 
l'indagine sui rischi per la salute dei composti chimici nell'area di lavoro

Validità Germania

Valore MAK: Valore medio giornaliero
Valore

0,10 ppm
* Il valore per l'ozono non è ancora stato specificato nella più recente Ordinanza sulle sostanze pericolose GefStoffV 2005, 
Regole Tecniche per le sostanze pericolose - TRGS 900. Pertanto si applica ancora il vecchio valore MAK. Stato alla fine del 2019

Modifica dell'Ordinanza sul valore limite del 2011, Foglio federale delle leggi II 2018 n. 254173

Editore Alleanza

Validità Austria

Valore MAK: valore medio giornaliero | valore a breve termine
Valore

0,10 | 0,20 ppm

Per l'OZONOS viene utilizzata la norma europea EN60335-2-65 per la 
sicurezza degli apparecchi elettrici domestici e similari165 . Questa norma è stata 
emessa dal Comitato Europeo di Standardizzazione e contiene un valore 
limite per l'ozono che non deve essere superato direttamente 
sull'apparecchio.

 Ciò significa che la concentrazione di ozono nelle immediate vicinanze 
dell'apparecchio elettrico non deve superare 0,05 ppm in funzionamento 
continuo.
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56. Come deve essere intesa la direttiva UE sulla protezione 
dell'ambiente?

L'ozono non è una causa dello smog, ma è esso stesso una 
conseguenza.

Lo standard EN60335-2-65 è stato utilizzato per tre motivi:

- Lo standard richiede la più bassa concentrazione di ozono ammissibile. Ciò 
significa che lo standard offre il massimo livello di sicurezza. In questo 
modo vengono rispettate anche le più importanti normative sulla tutela 
dell'ambiente e sulla sicurezza sul lavoro. Per i dettagli, vedere la 
domanda 54, pagina 36.

-  L o  standard specifica anche condizioni molto sfavorevoli e una precisa 
procedura di test per determinare come e dove la concentrazione deve 
essere determinata. Questo significa che anche in questo caso si va sul 
sicuro.

- La conformità e quindi la sicurezza possono essere certificate. Nel caso 
dell'OZONOS AC-1, questo è stato adottato dal TÜV Süd67.

L'ozono è uno dei componenti principali del cosiddetto smog estivo39. Ma è qui che 
i n i z i a  l'equivoco, perché:

L'ozono non viene emesso da nessuna auto o camino.  78
Il 5% dei NOx legati al traffico proviene dai motori diesel di auto e camion161. Anche 
lo scandalo delle emissioni venuto alla luce nel 2015 era incentrato su livelli 

eccessivi di ossidi di azoto175.

Nel 2008, l'UE ha fissato i valori limite per molti inquinanti atmosferici nella 
Direttiva 2008/50/CE sulla protezione della salute umana e dell'ambiente166 . Negli Stati 
membri sono state istituite stazioni di monitoraggio della qualità dell'aria a scopo 
di controllo176 . Il loro compito è quello di misurare costantemente la qualità dell'aria e 
di informare o avvertire la popolazione in caso di superamento dei valori 
limite.176,177 Gli attuali valori misurati sono pubblicati su Internet163,177 e i rapporti 
sono pubblicati annualmente.  Nell'UE sono stati fissati i seguenti valori limite per 
l'ozono.

Direttiva UE 2008/50/CE166

0,06 ppm Valore target, protezione della salute umana

0,09 ppm Soglia di informazione: le autorità devono informare il pubblico attraverso i 
media Aumento del rischio per gruppi di popolazione particolarmente sensibili

0,12 ppm Soglia di allarme: le autorità devono avvertire la 
popolazione Rischio per tutti i gruppi di popolazione

3,00 ppm Protezione della vegetazione, obiettivo a lungo termine

9,00 ppm Protezione della vegetazione, valore target
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57. Quanto dura l'ozono e quanto velocemente si decompone?

La Svizzera si è orientata verso questi valori limite169. Inoltre applica 0,06 ppm. Negli 
Stati Uniti, il valore target è un po' meno severo: 0,07 ppm170.

Alcune concentrazioni tipiche di ozono sono elencate nella domanda 52, a 
pagina 34. Nelle città dell'Europa centrale, ma anche nelle zone rurali e in 
montagna, spesso non è possibile rispettare la soglia di 0,06 ppm in estate. Ad 
esempio, nel 2017 la soglia di 0,06 ppm è stata superata in 236 (94% dei punti di 
misurazione)162 in Germania e in 46 punti di misurazione in Austria160. Anche la 
soglia di informazione è stata superata in 7 giorni in Germania e in 11 giorni in 
Austria160. In Austria, la soglia di allerta non è stata raggiunta nel 2017160.

L'ozono è molto instabile e non dura per sempre. O reagisce immediatamente 
con partner adeguati o si decompone da solo nel tempo. Per maggiori dettagli, 
vedere la domanda 3, pagina 6.

I seguenti fattori favoriscono o accelerano il decadimento26:

- Temperatura più alta
- Movimento dell'aria, correnti d'aria, ventilatori, ecc.
- Umidità più elevata
- Presenza di odori, vapori nocivi, residui di cottura, agenti patogeni 

(batteri, virus, ecc.)

Il tasso di decadimento dell'ozono può essere indicato dal cosiddetto tempo di 

dimezzamento26. L'emivita indica il tempo necessario perché metà della sostanza 
si decomponga178. Ad esempio: con un tempo di dimezzamento di un'ora e una 
concentrazione iniziale di 0,05 ppm, la concentrazione si riduce alla metà 
dopo un'ora, cioè a 0,025 ppm. Dopo un'altra ora, scende a 0,0125 ppm e 
così via.

Nella letteratura scientifica si trovano valori compresi tra alcuni minuti e alcune 
ore26. I valori di riferimento scientifici non erano adatti per la stima dei prodotti 
OZONOS, poiché erano stati misurati sull'acqua179 o in condizioni di laboratorio. È 
stato condotto uno studio interno180 con i tre modelli OZONOS per determinare le 
emivite realistiche in spazi abitativi "normali".

Emivita Scenari

62 minuti Scenario: condizioni sfavorevoli secondo la norma 
EN60335-2165, misure66 della certificazione67:

- Temperatura 25 ºC
- Assenza di movimento d'aria nella stanza
- Sigillatura ermetica del locale
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58. È possibile calcolare con precisione la concentrazione di ozono in 
una stanza?
nise?

59. È possibile stimare la concentrazione di ozono in una stanza?

- Rivestimento con pellicola in PVC
- Nessuna impurità
- Umidità relativa intorno al 50 % (inverno)

Da 8 a 15 minuti Scenario: Camera piccola, 15 m³, bagno o WC

- Temperatura 20 - 21 ºC
- Assenza di movimento d'aria nella stanza
- Umidità relativa a 60-65 %

Da 10 a 13 minuti Scenario: Spazio abitativo, 90 m³, senza carico 
aggiuntivo

- Temperatura 20 ºC
- Assenza di movimento d'aria nella stanza
- Umidità relativa a 62 - 65 %

Un tempo di dimezzamento realistico negli spazi abitativi è quindi compreso 
tra 8 e 15 minuti. L'ozono decade da 4 a 8 volte più velocemente negli spazi 
abitativi normali che in una stanza molto pulita, sigillata e rivestita.

No. Non è stato trovato un modello con la necessaria precisione scientifica che 
piace ai chimici. Né probabilmente è possibile. Uno spazio abitato con tutte le 
sue influenze ambientali, i materiali, la contaminazione o la circolazione dell'aria 
non può essere descritto con formule fisico-chimiche. È troppo complesso, 
anche oggi.

Fondamentalmente, non ha importanza. Con il supporto esperto del 
produttore e il buon senso, i prodotti OZONOS possono essere utilizzati senza 
esitazioni. Nessuno deve preoccuparsi di concentrazioni o formule. I prodotti 
OZONOS sono "complicati" come un ferro da stiro. Ci si può scottare, ma tutti 
sanno come u s a r l i  e nessuno deve preoccuparsi del potenziale pericolo. Il 
ferro da stiro si usa semplicemente.

Sì, da un lato l'ozono è costantemente generato dall'OZONOS. Dall'altro, 
l'ozono decade e/o reagisce non appena viene generato. Poiché il tasso di 
generazione delle lampade UV-C è costante e molto basso, dopo qualche tempo 
s i  raggiunge un equilibrio tra generazione e decadimento. Da questo momento 
in poi, la concentrazione di ozono nell'ambiente varia solo leggermente.
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ed è quindi stabile. Dopo lo spegnimento dell'apparecchio, la concentrazione di 
ozono nel locale torna alla concentrazione di base. Con l'aiuto del tasso di 
generazione e del tempo di dimezzamento (vedi domanda 57, pagina 40), è 
possibile stimare matematicamente la concentrazione nel locale chiuso.180,181

A tal fine, in uno studio interno180 sono stati determinati tassi di decadimento 
realistici, ricavati da misurazioni in ambienti abitativi tipici. I tassi di 
generazione sono conosciuti dal produttore delle lampade UV-C. Entrambi 
vengono utilizzati per ottenere una stima della concentrazione massima attesa.

L'ozono si decompone 
più velocemente.
Reazione con lo 

sporco

L'ozono decade più 
lentamente.

Partner di reazione 
mancante Si crea un 

equilibrio

L'ozono si decompone.

Nell'esempio riportato, è stata ipotizzata una velocità di decadimento costante 
di circa 7,5 minuti. Tuttavia, la velocità di decadimento costante non è realistica 
per il calcolo. È facile notare che la concentrazione calcolata (linea arancione) 
aumenta molto più rapidamente di quella effettivamente misurata (linea blu). 
Ciò è dovuto al fatto che l'ozono svolge il suo lavoro all'inizio e decade più 
rapidamente a causa dello sporco esistente rispetto alla fine, quando la stanza è 
pulita. Un tasso di decadimento costante si verifica solo dopo che il lavoro è 
stato svolto. Il resto del processo corrisponde quindi bene alla velocità di 
decadimento ipotizzata di 7,5 minuti. Dopo circa 2 ore si raggiunge l'equilibrio a 
circa 0,015 ppm. Questo valore può essere facilmente stimato con l'ausilio di 
formule e rappresenta la concentrazione massima di ozono che può essere 
raggiunta se il locale è pulito.

6 ore di funzionamento continuo OZONOS AC-1 in bagno e WC con 
15 m³ Concentrazione di ozono in ppm | Concentrazione di ozono 
stimata
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Generazione costante di ozono
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OZONOS a

È qui che l'ozono fa il suo lavoro. Si 
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60. La concentrazione di ozono oscilla con la temperatura ambiente?

61. Cosa succede all'ozono dopo che ha  ragg iunto  il suo scopo?

A quale concentrazione l'uomo può sentire l'odore dell'ozono?

63. Che odore ha l'ozono?

Sia le misure che i calcoli hanno confermato questo comportamento. Inoltre, per 
ogni situazione (dimensioni della stanza, modello OZONOS, tasso di 
decadimento ipotizzato) è possibile stimare matematicamente una 
concentrazione teorica di ozono "massima" che non verrà superata.

Sì, ma in misura trascurabile. L'ozono si decompone più facilmente da solo in 
ambienti più caldi e umidi prima di reagire con altre sostanze. Pertanto, più 
l'ambiente è caldo e umido, meno OZONOS è efficace. In un ambiente dal clima 
normale (20 - 25 ºC e 40 - 60 % di umidità relativa), tuttavia, le fluttuazioni sono 
trascurabili.26

Si disintegra, in un modo o nell'altro. O "facendo il suo lavoro" o da solo. 
L'ozono è una sostanza molto instabile o reattiva. Il terzo atomo di ossigeno è 
legato solo debolmente e forma rapidamente un composto. Il resto, cioè i due 
atomi di ossigeno rimanenti, è ossigeno molecolare O2. Per maggiori dettagli 
sulla chimica, vedere la domanda 3, pagina 6.

Tra 0,0076 e 0,03 ppm51,52 Un naso umano particolarmente sensibile può 
percepire l'ozono come un odore fresco e metallico a partire da una 
concentrazione di 0,0076 ppm. Tuttavia, tutti dovrebbero essere in grado di 
percepirlo al massimo a 0,03 ppm.

I dettagli completi sono riportati nella domanda 8, a pagina 10.

L'ozono ha un odore molto caratteristico, fresco3 e forse metallico. L'odore è 
descritto come simile a quello del fieno, dei chiodi di garofano, del cloro o 
dell'azoto36 . A basse concentrazioni, questo odore non è sgradevole. Un attento 
test dell'odore su OZONOS non è dannoso. L'odore caratteristico associato 
all'ozono può talvolta essere rilevato immediatamente dopo un odore33,34 . È 
anche associato all'odore del bucato fresco.

Per i prodotti OZONOS è quindi possibile stimare 
approssimativamente le concentrazioni massime che si possono 
raggiungere nei locali.
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64. Qual è l'odore residuo dopo il trattamento?

biancheria da letto. L'ozono viene prodotto anche in prossimità di fotocopiatrici35 

, stampanti36 , motori elettrici o durante la saldatura164 . Tuttavia, questi odori di 
ozono sono spesso distorti da altri odori (inchiostro della stampante, 
lubrificanti).

In ambienti chiusi, l'ozono inizia ad avere un odore sgradevole a concentrazioni 
superiori a 0,06 ppm. A partire da 0,10 ppm, l'odore è sgradevole e può già 
essere leggermente pungente. Non si vorrebbe più rimanere nella stanza. 
Tuttavia, l'odore puro dell'ozono è soggetto a un effetto di assuefazione54 . Ciò significa 
che dopo un po' di tempo non percepiamo più l'odore in modo così intenso. 
Tuttavia, l'effetto pungente o sgradevole non ne risente.

Bassa concentrazione

odore da 
fresco a metallico

Funzionamento continuo 
OZONOS AC-1

massimo 0,05 ppm

Alta concentrazione

Odore sgradevole 
e 
successivamente 
pungente

0,12 ppm Rischio per tutti i gruppi 
di popolazione

0,09 ppm Rischio per gruppi di popolazione 
particolarmente sensibili

0,06 ppm Sicurezza per la salute

Se si confrontano queste proprietà con i valori limite della Direttiva UE166 , una cosa 
appare subito chiara: l'olfatto fornisce una protezione molto affidabile contro 
la permanenza prolungata in ambienti con elevate concentrazioni di ozono.

Dopo il trattamento, nella stanza può rimanere una sorta di odore fresco3, 
simile a quello che si avverte dopo un temporale. Si tratta di ozono residuo, 
segno che l'ozono non ha più nulla da rimuovere. La stanza è pulita! A questo 
punto l'OZONOS deve essere spento.

L'ozono può persistere per un certo periodo di tempo, soprattutto su tessuti 
e tappeti. Tuttavia, l'ozono si decompone rapidamente dopo lo spegnimento 
di OZONOS26,180. Un tempo di dimezzamento realistico è di 15 minuti181. 
Vedere domanda 57, pagina 40. Le concentrazioni sono innocue se utilizzate 
correttamente. Tuttavia, se l'odore è fastidioso o sgradevole, è sempre 
possibile ventilare la stanza.

Dopo una pulizia intensiva prolungata, può rimanere un odore leggermente 
dolce, facilmente percepibile. Si può rimediare a questo inconveniente aerando 
brevemente l'ambiente.
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Se l'OZONOS AC-1 viene utilizzato in modo corretto e normale, non è possibile 
raggiungere concentrazioni di ozono tali da costituire un rischio per la salute. È 
sempre possibile entrare nella stanza per brevi periodi senza esitazioni. Anche i 
livelli di allarme delle autorità (0,09 e 0,12 ppm)166 per lo smog estivo significano 
solo che non si dovrebbe trascorrere troppo tempo all'aperto. Un buon 
indicatore per gli ambienti interni è l'odore di ozono (vedi domanda 63, pagina 
43).

Tuttavia, se si teme che la concentrazione di ozono in una stanza sia troppo alta, 
due semplici cose possono aiutare: il ricambio d'aria e il tempo.

In particolare, potete fare quanto segue senza esitazione:

- Spegnere l'apparecchio, chiudere la porta e non entrare nel locale per 
circa un'ora.

- Spegnere l'apparecchio e aprire la finestra per la ventilazione.
- Spegnere l'apparecchio e aprire la porta del locale.

Dopo lo spegnimento dell'apparecchio, in ambienti chiusi e in condizioni 
sfavorevoli la concentrazione di ozono si dimezza in circa un'ora. Un dato più 
realistico è di 15 minuti (si veda la domanda 57, pagina 40)180. Un esempio di 
questo dato è riportato nella domanda 59, pagina 41. I diagrammi seguenti 
illustrano anche questo aspetto, utilizzando un modello di calcolo teorico.

Se l'apparecchio viene utilizzato in spazi particolarmente piccoli e chiusi, ad 
esempio nella cabina di guida, in una piccola imbarcazione o in una toilette di 
piccole dimensioni, è opportuno evitarlo. Evitare di rimanere nella stanza anche 
durante la pulizia intensiva.

65. Cosa si può fare se si sospetta che la concentrazione sia troppo alta?
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66. L'OZONOS può consumare troppo ossigeno?

67. Un OZONOS acceso nella stessa stanza è davvero poco...
pensabile?

No. Poiché OZONOS produce solo piccolissime quantità di ozono a partire 
dall'ossigeno, il contenuto di ossigeno nell'aria non viene intaccato, anche in 
caso di trattamento prolungato. Ogni persona consuma molte volte più 
ossigeno di OZONOS.

Un metro cubo di aria (circa 1,2 kg a 20ºC182 ) contiene circa 25.000 mg (21%27 di 1,2 
kg) di ossigeno molecolare O2. Anche l'OZONOS AC-1 PRO produce solo 12 mg di 
ozono in un'ora. Si tratta dello 0,005% dell'ossigeno presente in un metro cubo 
di aria ambiente che viene consumato in un'ora!

Sì, l'OZONOS AC-1 è conforme alla norma EN60335-2-65165 per gli elettrodomestici 
per quanto riguarda la concentrazione massima di ozono. Anche il TÜV Süd ha 
esaminato il test: "I risultati del test66 mostrano che il prodotto presentato soddisfa i 
requisiti dei test specificati".67 Ciò significa che la soglia di 0,05 ppm165 non viene 
superata nemmeno direttamente sull'apparecchio nelle condizioni sfavorevoli 
della sala prove. L'OZONOS AC-1 è quindi innocuo secondo questa specifica. Il 
funzionamento continuo non è previsto per i prodotti PLUS e PRO; essi sono 
utilizzati per la pulizia intensiva e devono rimanere accesi solo fino alla 
scomparsa di odori ecc.

Se i prodotti OZONOS vengono utilizzati in ambienti particolarmente piccoli e 
chiusi, ad esempio in una piccola imbarcazione, in una piccola toilette o in un 
veicolo, si dovrebbe evitare di rimanere nella stanza. La permanenza nel locale 
deve essere evitata anche durante la pulizia intensiva.
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Se l'odore di ozono inizia a farsi più intenso, è 
sufficiente spegnere l'OZONOS.

68. Gli animali domestici possono essere lasciati nella stanza durante 
l'applicazione?

69. Come reagiscono le mie piante d'appartamento all'ozono?

Come affrontare queste situazioni è descritto nelle domande da 70 a 73 alle 
pagine 48-49. Fondamentalmente, le persone sono protette dall'olfatto.

L'ozono può essere percepito molto prima che raggiunga una concentrazione tale 
da costituire un rischio per la salute. Per informazioni sull'odore dell'ozono, 
vedere la domanda 63, pagina 43.

Sì, si applicano le stesse regole degli esseri umani. Si veda la domanda 67, pagina 

46. Per informazioni sul motivo per cui gli esseri umani e gli animali sono più 

protetti, si veda la domanda 41, pagina 28.

Sì, si applicano le stesse regole degli esseri umani. Vedere domanda 67, pagina 46.

Le piante sono molto più resistenti all'ozono rispetto all'uomo e agli animali. La 
Direttiva UE 2008/50/CE specifica anche i valori limite per la protezione della 
vegetazione. Questi sono molte volte più alti di quelli per l'uomo. Per OZONOS, 
ciò che è innocuo per l'uomo deve essere considerato impensabile anche per le 
piante e gli animali.166

Durante la pulizia intensiva, non è necessario rimuovere le piante dalla stanza.
rimuovere. Tuttavia, animali e persone non devono trovarsi nella stanza. Per 

informazioni sul motivo per cui persone e animali sono protetti, vedere la 

domanda 41, pagina 28.
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72. Bisogna aspettare la fine del trattamento prima di entrare nella 
stanza?
tioni?

FUNZIONAMENTO

Le domande che seguono hanno il solo scopo di integrare le istruzioni per l'uso già valide.

70. Le stanze, le auto, ecc. devono essere chiuse durante il trattamento?

Sì, chiuso! Nelle stanze chiuse non si perde ozono inutilmente. Inoltre, 
l'ozono si decompone molto più velocemente in presenza di correnti d'aria e 
l'efficacia si riduce26. Il tempo di trattamento è più breve nei locali chiusi.

È come l'aria condizionata di un'automobile. Un finestrino aperto aiuta solo
arieggiare la stanza una volta all'inizio, ma poi chiuderla.

La stanza può essere arieggiata dopo l'uso di OZONOS.

71. Cosa influenza l'efficacia di OZONOS?

Come forte agente ossidante, l'ozono reagisce immediatamente con molte 
sostanze (odori) o particelle (germi, ecc.) presenti nell'aria. Tuttavia, in assenza 
di un partner di reazione adeguato, l'ozono si decompone completamente da 
solo nel tempo, trasformandosi in ossigeno.26 Se questa decomposizione 
prematura è favorita, l'ozono o OZONOS è meno efficace. Le seguenti influenze 
ambientali favoriscono la decomposizione dell'ozono e ne riducono l'efficacia26:

- Temperatura più alta
- Movimento dell'aria, correnti d'aria, ventilatori, ecc.
- Umidità più elevata

Con OZONOS AC-1, è possibile rimanere sempre nella stanza. Vedere 
domanda 67, pagina 46.

Secondo l'esperienza del produttore, i prodotti OZONOS non possono produrre 
concentrazioni tali da causare danni immediati alla salute se inalati, se utilizzati 
in conformità alle norme! I punti più importanti per un uso conforme:

• Non utilizzare OZONOS AC-1 PRO e PLUS in funzionamento continuo.
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73. Cosa fare se si sente l'odore dell'ozono?

Se l'odore di ozono inizia a farsi più intenso, è 
sufficiente spegnere l'OZONOS.

74. L'apparecchio è adatto a tutti gli arredi della stanza?

• Non accendere l'OZONOS AC-1 PRO e PLUS più di 15 minuti prima di 
cucinare, friggere, ecc.

• Mantenere la distanza dall'OZONOS AC-1 PRO e PLUS durante il funzionamento.
• Non rimanere nella stanza durante la pulizia intensiva e ventilare alla fine.
• Non utilizzare i prodotti OZONOS in ambienti piccoli quando si è 

presenti nella stanza.
• Spegnere i prodotti OZONOS se si sente l'odore dell'ozono. Se si hanno 

ancora dubbi, vedere la domanda 65, pagina 45.

Nei locali piccoli, è bene affidarsi al proprio naso. Se l'odore è sgradevole, 
aspettare o ventilare, vedi domanda 65, pagina 45. Le imbarcazioni e le cabine 
di guida dovrebbero essere ventilate successivamente. La concentrazione di 
ozono si comporta in modo simile al calore accumulato in un'auto che si è 
riscaldata al sole. Aprire le portiere per qualche minuto fa miracoli.

Dopo la pulizia intensiva (OZONOS AC-1 PLUS e PRO): Le misurazioni66 i n  
c o n d i z i o n i  sfavorevoli secondo la procedura di prova della norma EN60335-

2165 hanno dimostrato che la concentrazione di ozono si dimezza in 62 minuti181. 
Come regola generale, con un livello di sicurezza molto elevato, anche i locali di 
piccole dimensioni possono essere riaccessi senza esitazione un'ora dopo lo 
spegnimento dell'apparecchio.

Si veda anche la domanda 73, pagina 49 e la domanda 63, pagina 43.

L'ozono può essere percepito anche a concentrazioni molto basse51,52, 
molto prima che possa diventare un pericolo per la salute. Si veda la 
domanda 63, pagina 43.

Vale la regola empirica:

Se si sente l'odore dell'ozono, l'aria della stanza è comunque pulita.

Sì, in letteratura non sono stati riscontrati casi in cui le concentrazioni di ozono 
generate dai prodotti OZONOS abbiano causato danni a mobili, tappeti, carta da 
parati o pareti.

L'unico gruppo di materiali noto che si fessura a livelli elevati di ozono è 
costituito da vari prodotti in gomma (ex pneumatici per auto)183 .
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75. Che effetto ha la ventilazione domestica controllata?

76. L'efficacia di OZONOS è garantita in ogni angolo della stanza?
garantito?

Il problema è stato risolto. Non siamo a conoscenza di casi attuali in cui si siano 
verificati danni.

Nessuno. I depuratori d'aria all'ozono sono già utilizzati nelle case a basso 
consumo energetico con ventilazione domestica controllata184 , ma sono ancora 
un'eccezione. Il ricambio rapido dell'aria attraverso la ventilazione d'urto non è 
previsto con il KWL e non si dovrebbero usare nemmeno gli aspiratori. La pulizia 
dell'aria ambiente è quindi inevitabile. Un prodotto OZONOS è l'opzione 
perfetta in questo caso.

Tuttavia, l'OZONOS non deve essere installato davanti alle aperture per l'aria di scarico.

Sì, il ventilatore incorporato distribuisce l'ozono in modo uniforme in tutta la 
stanza nel corso del tempo. L'ozono arriva ovunque vada l'aria, anche dietro gli 
armadi.

L'ozono è leggermente più pesante dell'aria e tende a scendere. Poiché gli 
odori della cucina tendono a salire a causa del calore, l'installazione 
dell'apparecchio vicino al soffitto ne aumenta l'efficacia. In questo modo si 
evita anche che bambini e animali domestici si avvicinino troppo 
all'apparecchio.
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77. Devo sostituire un filtro con i prodotti OZONOS?

78. Quando è necessario sostituire o cambiare la lampada UV-C?

MANUTENZIONE

Le domande che seguono hanno il solo scopo di integrare le istruzioni per l'uso già valide.

No, perché i prodotti OZONOS non richiedono un filtro e sono quindi 
completamente privi di manutenzione. Solo la lampada UV-C deve essere 
sostituita dopo qualche tempo. Vedere la domanda 78, pagina 51.

La lampada UV-C ha una durata di 8.000-10.000 ore di funzionamento. In 
seguito produce meno ozono. L'efficacia diminuisce con il passare del tempo. È 
necessario sostituirla. Ciò è riconoscibile dal fatto c h e  gli odori non si 
disperdono più così rapidamente, ad esempio dopo la cottura.

A titolo orientativo, l'illustrazione seguente contiene gli intervalli di scambio 
più comuni. Ad esempio: Se l'OZONOS viene utilizzato per 5 ore al giorno, 
dovrebbe essere sostituito dopo circa 4 anni, ma al più tardi dopo circa 5 anni.
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79. Posso sostituire la lampada UV-C da solo?

80. L'OZONOS può essere pulito?

Una vecchia lampada UV-C produce meno ozono di una nuova. Le 
concentrazioni di ozono raggiungibili sono più elevate con le lampade nuove. Le 
lampade invecchiate non rappresentano un rischio per la salute in termini di 
concentrazione di ozono. Il produttore testa ogni lampada UV-C prima 
dell'installazione.

Il produttore consiglia sempre di affidare la sostituzione a uno specialista, anche 
per motivi di smaltimento. Tuttavia, è molto semplice per una persona esperta 
sostituire la lampada UV-C da sola. Seguire le istruzioni per l'uso!

Le lampade UV-C non devono rompersi. Sono riempite di gas che non devono 
essere inalati. Lo stesso vale per i tubi al neon. Queste lampade devono essere 
smaltite.

Sì, è possibile pulire delicatamente l'esterno dell'alloggiamento con un panno 
morbido, pulito e asciutto. Seguire le istruzioni per l'uso!
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